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Selektionstheorie und Rassenbildung beim Menschen 

V o n  ILSE GCHWIDETZKY 1, Mainz 

Einleilung 

Die Selektionstheorie als moderne Fassung der Dar- 
winschen Theorie fiber die Entstehung der Arten ist viel- 
fach auch sehon auf den Menschen angewandt worden. 
In ihm gipfeln ja schlieBlich alle Evolutionsfragen; es 
ist die Frage nach der Entstehung yon uns selbst, 
unserer eigenen Art, die der Evolutionsforschung einen 
ganz besondei-en Reiz und viele kr';iftige Impulse ver- 
leiht. Wie auch sonst in der Biologie stellt dabei die 
Anwendung der Theorie auf die gesamte Stammes- 
geschichte eine Extrapolation aus Beobachtungen an 
lebenden Formen und Populationen dar: an der Deu- 
tung der rezenten systematischen Gliederung mul3 sich 
die Theorie zunXchst bew~thren, ehe sie auch auf welt 
entlegene geologische Zeitr/iume und ihre Lebewelt 
tibertragen werden kann. Ffir den Menschen bedeutet 
das, dab in erster Linie nach dem Erkl~irungswert der 
Selektionstheorie ffir die Frage der Rassendifferen- 
zierung zu fragen ist ; geh6ren doeh alle lebenden Men- 
schen zu einer einzigen Art, so dab die vorhandenen 
regionalen Unterschiede den untersten systematischen 
Kategorien zuzuordnen sind. Die Priifung der Theorie 
im anthropologischen Bereich wird dadurch teils ver- 
einfacht, tells erschwert. Denn einerseits wird ftir die 
Rassendifferenzierung die Gfiltigkeit des Selektions- 
prinzips vielfach auch von solchen Biologen anerkannt, 
die seine Allgemeingtiltigkeit bestreiten; andererseits 
ist es aber erheblich schwieriger, konkrete Einzelf~ille 
der Formbildung an Hand einer Evolutionstheorie zu 
deuten, als im groBen Uberblick fiber die Gesamtent- 
wicklung Belege von den verschiedensten gut fiber- 
schaubaren Einzelpunkten zusammenzutragen. 

Bekanntlich sind es die folgenden Evolutionsfak- 
toren, mit deren Zusammenwirken die Selektionstheo- 
rie 2 rechnet: 

1. die Mutationen, sprunghafte ~nderungen des 
Gengefiiges; sie sind ~spontan~, das heil3t, sie treten 
auch ohne erkennbare Aul3eneinwirknng auf, kSnnen 
aber durch bestimmte Umweltreize h~iufiger werden; 
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sie sind selten: die Durchschnittsh/iufigkeit ffir spon- 
tane Mntationen ist 1:105-1:10 e, wobei es aber er- 
hebliche Differenzen in der Stabilit~it der Gene gibt ; sie 
sind pleiotrop, das heiBt, sie pflegen nicht ein einziges 
Aui3enmerkmal zu bedingen, sondern in eine Vielzahl 
yon Entwicklungsabl~iufen einzugreifen; und sie sind 
~(richtungslos~ und unkorreliert, das heitlt, der ph~ino- 
typische Effekt stellt night eine direkte Anpassung an 
den induzierenden Umweltreiz dar. 

2. Eignungsuntersehiede zwischen mutierten und 
nichtmutierten Individuen, an denen die Selektion an- 
setzt; indem die in einer bestimmten Umwelt ccge- 
eigneteren~, Individuen die h6heren Lebens- and Fort- 
pflanzungschancen besitzen, erh6hen sie im Laufe der 
Generationen ihren Anteil an der Gesamtpopulation. 
Die vielfachen Arten der Anpassung ebenso wie das 
Fortschreiten der Evolution zu immer h6heren For- 
men sind naeh der Theorie in erster Linie auf die Selek- 
tion zuriickzufiihren. 

3. Der Nachkommeniiberschul3, der bei beschrXnk- 
tem Nahrungsraum zum Absterben eines Teiles der 
Keime ffihrt. 

4. Zufallsfaktoren, die in night berechenbarer Weise 
in das Zusammenspiel von Mutation und Selektion 
eingreifen. Am wichtigsten ist hier die Isolation, die 
geographische oder 6kologische Absonderung von Teil- 
populationen, die auch zu einer Zufallshtiufung oder 
Zufallselimination bestimmter Allele fiihren kann. 

Die einzelnen Faktoren, mit denen die Selektions- 
theorie rechnet, sind in ihrer Existenz vielfSltig bewie- 
sen, ihr Zusammenwirken durch eine Reihe von Beob- 
achtungen an lebenden und an Laboratoriumspopula- 
tionen gut belegt. Es ist jedoch umstrit ten, wieweit 
solche Beobachtungen verallgemeinert werden k6n- 
hen, welcher ErklSrungswert also dem Selektionsmecha- 
nismus im Rahmen der Gesamtevolution zukommt. 

Sdektionswert einzelner Rassenmerkmale 

Die bisherigen Versuche, die Selektionstheorie auf 
die menschliche Rassendifferenzierung anzuwenden, 
laufen im wesentlichen darauf hinaus, den A npassungs- 
weft einzelner menschlicher Rassenmerkmale nachzu- 
weisen bzw. wahrscheinlich zu machen. Da ist etwa der 
Bau der negriden Haut ,  der als Anpassung an ein 
strahlenreiches und warmes Klima angesehen werden 
kann; er ist gekennzeiehnet dureh starke Melanin- 
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bildung nicht nur in den unteren Schichten der Epi- 
dermis, sondern bis in die Hornhaut  hinauf. Das Pig- 
ment schfitzt vor iibermSA3igem Eindringen der Licht- 
strahlen, vor allem des Ultraviolettliehts, das Gewebe- 
sehSdigungen hervorrufen kann. Die negride Haut  
verffigt ferner fiber besonders reich ausgebildete Ein- 
richtungen zur W~irmeregulierung, n~tmlich eine hohe 
Zahl yon SehweiB- und Talgdrtisen. Der Selektionswert 
der negriden Haut  ist indirekt auch dadurch belegt, 
dab die helle Haut  der Europiden bei tropiseher Son- 
nenbestrahlung leiehter geschSdigt wird und die W~ir- 
meregulation h~tufig gleichfalls bei tropisehen Tempe- 
raturen und Feuchtigkeitsgraden der Luft versagt ~. 

Einleuchtend ist auch etwa der Selektionswert be- 
stimmter K6rperbautypen in bestimmten Klimaten: 
des untersetzten, kurzgliedrigen, gut fettgepolsterten 
Baus der Eskimiden oder Tungiden als Anpassung an 
polare oder subpolare KSltegrade; des tiefen, breiten, 
tonnenf6rnfigen Rumpfes der sonst leptosomen Hoch- 
landindianer als Anpassung an die dfinne Hochgebirgs- 
luft, oder bei der Saharabev61kerung der schlank- 
sehnige, hoehleptosome Bau mit seinem niedrigen 
Wasserhaushalt als Anpassung an das trocken-heil3e 
Wfistenklima ~. Uberall doff, wo Rassenmerkmale eine 
direkte [unktionelle Bedeutung haben, sind Selektions- 
u,ert und Anpassungscharakter einsichtig zu machen. 
Aber solche funktionellen Merkmale stellen unter den 
bekannten geographisch variierenden Merkmalen nur 
einen Ausschnitt dar, einen recht kleinen Ansschnitt 
sogar im Bereich der klassifikatorisch bevorzugten 
Merklnale. So istes zmn Beispiel beim negriden Kraus- 
haar schon schwieriger, einen Selektionswert zu finden : 
es stellt nach RECHE gewissermaBen einen natfirlichen 
Tropenhelm dar, indem es verhgltnism~iBig groge iso- 
lierende Luftmengen einschlieBt. Aber bei der extre- 
men Form dieses Haares, dem Fil-Fil-Haar der Busch- 
m/inner, Hot tentot ten  und Zwergnegriden, bei denen 
noch kfirzeres, noch st~irker spiralig gedrehtes Haar in 
Bfischeln zusammenw/ichst und dazwischen Stellen der 
Kopfhaut frei 1/il3t, f~tllt diese angenommene Schutz- 
wirkung weg. Oder der Zwergwuchs der zentralaffika- 
nischen Rassenzwerge : FISCHER ffihrt ihn auf eine Mu- 
tation zurtick, die genetisch dem Hanhartschen Zwerg- 
wuchs entspricht, und sieht ihren Selektionswert in 
dem geringen Nahrungsbedarf Kleinwfichsiger ~. Aber 
war das tropische Afrika wirklich ein so k/irglicher 
Lebensraum ? Und sind nicht auch bei Naturv61kern 
die gr613eren und krfiftigeren Individuen vital und so- 
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zial bevorzugt ? Noch zwcifelhafter steht es mit dem 
Selektionswert weiterer Rassenmerkmale, zum Beispiel 
wenn man die negriden Wulstlippen auf sexuelle Zucht- 
wahl zurfiekffihren m6chte 1, wonach also M~dchen oder 
M~tnner mit dieken Lippen die gr613ten Heiratsehancen 
gehabt haben, dfinnlippige Individuen dagegen bevor- 
zugt zu allen Jungfern verurteilt  gewesen sein sollen. 
Und darfiber hinaus gibt es eine Ffllle rassisctler Einzel- 
merkmale, bei denen noch keinem anthropologisehen 
Vertreter der Selektionstheorie ein Selektionswert ein- 
gefallen ist : Mongolides Straffhaar und Mongolenfleck, 
Weddabart  und Buschmannobr, die verschiedenen gut 
untersuchten Rassenvariationen der Kopfform, Adler- 
oder Trichternase, die gerollten Wimpern der Bambu- 
tiden usw. Es ist ja gerade ein Kennzeichen vieler 
Rassenmerkmale, daft sie relativ per@her, dem gegebenen 
Bauplan au/gesetzt, anscheinend ]unktionslos sind, so 
daft eine selektionistische Deutung yore Einzdmerkmal 
her kaum mgglich isl. DOBZHANSKY 2 sieht denn auch 
die Hauptschwierigkeit in der Anwendung der Selek- 
tionstheorie auf den Menschen darin, dab ein Anpas- 
sungswert der meisten menschlichen Rassenmerkmale 
nicht ersichtlich ist. 

Die t~limaregeln beim 2VIenschen 
Hier sind null auch die sogenannten geographischen 

Klimaregehz zu nennen, deren Deutung gleichfails viel- 
fach nach einem Selektionswert der klimakorrelierten 
Einzelmerkmale sueht. Vor allem die Bergmannsche 
und die Glogersehe, aber auch die Allensche Regel las- 
sen sich mit anthropologischen Beispielen belegen a. 
Die Bergmannsche Regel besagt, dab von nahe verwand- 
ten Warmblfiterformen die gr6Beren jeweils in k/ilteren, 
die kleineren in w~rmeren Zonen leben. Betraehtet  man 
daraufhin die ganze Spezies Mensch, so l~tBt sich die 
Regel allerdings nicht best/itigen, wotll aber wenn man 
kleinere, enger zusammengehSrige Rassengruppen be -  
trachtet.  Die K6rperh6henstaffelung in Sfidamerika, 
im chinesischen Rauin, innerhalb vorwiegend nordi- 
scher Gebiete Nordeuropas fiigt sich der Regel ein. 
Unter den nahe verwandten europNschen Langkopf- 
rassen ist die gr613ere, die nordische, die n6rdlichere, 
die kleinere, mediterrane die sfidliche Vertreterin; im 
taurischen Gfirtel sind die mehr n6rdliehen Dinarier 
hoehwfichsiger als Armenide und Turanide; die orien- 
taliden Turkmenen sind gr6Ber als die orientaliden 
Araber, die Nordindiden grSBer als die Sfidindiden usw. ~. 
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Eliminatiolt und Selektion (G. Fischer, Jena 1938); Arch. Natur- 
gesch. N. F. 8, 70 (1939). - B. RENSCFt, Arch. Anthrop. o3, 326 
(1935). 
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Die Tatsache, dab die Regel nicht ftir alle Rassen 
der Spezies, sondern nur ftir nahe verwandte Unter- 
abteilungen der Art gilt, erlaubt es nicht, eine Statistik 
der Best~itigungen und der Ausnahmen aufzustellen, 
wie dies RENSCH fiir V6gel und S~iuger tat. Aber selbst 
wenn man genau wiiBte, innerhalb welcher Untergrup- 
pen verglichen werden sollte, wgren zweifellos Aus- 
nahmen in nicht unbetr:ichtlicher Zahl vorhanden 
(zum Beispiel die kleinwiichsigen Halakwulup in 
Feuerland). Und wenn fiir V6gel und SSuger die Giil- 
tigkeit der Regel auch fiir die vertikale Gliederung an- 
genommen wird, eine GrSBenzunahme also auch in 
h6heren Lagen zu beobachten ist, so trifft ffir den 
Menschen eher das Gegenteil zu. Die Andenbev61ke- 
rungen sind jeweils eher kleiner als die indianidenTief- 
landbevSlkerungen gleicher Breite; in Mitteleuropa 
sind die Gebirgsbev61kerungen Mufiger kleiner als 
ihre Nachbarn (Eifel, Harz, Erzgebirge, Massif Central, 
RhSn, Schwarzwald, Vogesen, Sudeten) als umgekehrt 
(Beskiden ?, Bayrischer Wald, dinarische Alpen) :. Selbst 
wodcr gleiche Rassentypus in Gebirge und Ebene ver- 
glichen werden kann, sind die Gebirgsbewohner eher 
kleinwiichsiger 2. Es gibt nat/irlich gerade beim Men- 
schen viele MSglichkeiten, wie die Geltung der Klima- 
regeln durchkreuzt oder iiberdeckt warden sein k6nnte : 
5rtiiche oder soziale Siebung, Wachstumshemmungen, 
Besonderheiten der BevSlkerungsgeschichte. Aber je- 
denfalls: fiir die vertikale Gliederung l~tBt sich die 
Bergmannsche Regel far Homo nicht belegen. 

DaB die Gr6Benunterschiede geographischer Rassen 
erbbedingt sind, wurde fiir eine Reihe van V6geln und 
S~tugern erwiesen (RENSCH, 1936), kann abet nicht 
allgemein vorausgesetzt werden, da es sich um ein 
auBerordentlich variablcs Merkmal handelt. Auch 
beim Menschen entbindet der allgemeine Nachweis der 
Erbbedingthcit der KSrperhShe :~ nicht van der Not- 
wendigkeit, in jedem Falle Gruppenunterschiede als 
Erbunterschiede zu erweisen. Ist uns doch gerade ftir 
dieses KSrpermaB eine starke Umweltplastizit/it be- 
kannt, deren Grenzen durch Zwillings- und Familien- 
untersuchungen allein wahl nicbt ausreiehend abge- 
steckt werden kSnnen. Die K6rperhShensteigerung der 
letzten Jahrzehnte im abendl:tndischen Kulturkreis 
ist zweifellos als nichterbliche Abwandlung van er- 
staunlichem Ausmal3 anzusehen. Und in bezug auf die 
geographisehe Differenzierung machte es SI'EISER 
wahrscheinlich, dab die K6rperhShenunterschiede 
zwischen Berg- und Ktistenbewohnern in den Neuen 
Hebriden nichterblieher Natur sind 4. 

Eine evolutionstheoretische Deutung hat aber na- 
tiirlich nur ftir erbbedingte Merkmalsunterschiede einen 
Sinn. Zur Deutung der Bergmannschen Regel wird ein 

1 I. SemvIDETZKV, Z. Rassenk. l~l, 1 (1943). 
2 n .  KLIEGEL, Rasseakundliche Untersuchung des Kreises Habel- 

schwerdt unter besonderer Beri~cksichtigung des Typenbildes in Berg- 
und Tald6r/ern (Verlag Priebatsch, Breslau 1940). 

3 0 .  V. VERSCHUER, Z. Morph. Anthrop. 34, 398 (1934). 
4 F. SPEISER, Exper. 2, 297 (1946). 

Anpassungsvorteil der gr6Beren Individuen in Erw/i- 
gung gezogen. (<Bei dem Vordringen einer Warmbltiter- 
form in ein kiihleres Klima oder bei der Klimaver- 
schleehterung eines Gebietes bleiben die erblich gr6Be- 
ren Varianten in stSrkerem MaBe erhalten, well sie 
wegen relativ kleinerer Oberfl/iche der Auskiihlung 
besser widerstehen k6nnen~> (REXSCH, 1936). Eine 
direkte Beobachtung eines solchen Selektionsvorgan- 
ges liegt aber bisher nieht vor; schon gar nicht fiir den 
Menschen, bei dem zwar Ortsweehsel und BevSlkerungs- 
verpflanzungen zahlreich sind, aber entweder nicht 
anthropologiseh beobaehtet wurden oder noch keine 
.ausreiehende Generationenzahl tiberschauen ]assen. 
Was dazu allenfalls angeffihrt werden kSnnte, best~itigt 
die genannte Deutung nicht: die badischen Auswan- 
derer nach Venezuela sind heute gr6ger als die Her- 
kunftsbev61kerung in der gem~il3igten Zone; die in 
Gr6nland siedelnden Norweger waren kleiner als die 
nordnorwegische Stammbev61kerung 1. Hier mag es 
sich um nichterbliche Unterschiede handeln, und zahl- 
reiche andere Faktoren, insbesondere die Ern~ihrung, 
k6nnen mitsprechen, die die Wirkung der Klimaregeln 
/iberdecken. Aber jedenfalls: in einem grol3en rassen- 
geographischen l)berblick lassen sich fiir den Menschen 
Belege zur Bergmannschen Regel beibringen; direkte 
Belege f~r die evolutionstheoretische Deutung sind 
aber noch nicht vorhanden. 

N~chst der Bergmannschen ist die Glogersche Regel 
anthropologisch am bedeutsamsten: <dnnerhalb eines 
Warmbliiter-Rassenkreises weisen die in w/irmeren und 
feuchteren Gebieten beheimateten Rassen eine st~irkere 
Melaninpigmentierung auf als die Rassen ktihlerer und 
troekenerer Gebiete. ~ Diese Regel gilt Iiir den Menschen 
in groBen Ztigen sogar fiir einen (Ybcrblick fiber die 
ganze Erde, jedenfalts ftir die Hautfarbe. Die dunkelste 
Grograsse, die negride, ist diejenige, die am geschlos- 
sensten in den Tropen lebt ; hier zeigen wiedcr ~tquator- 
nahe Gruppen die tiefsten Dunkelheitsgrade. Sowohl 
im europiden wie im mongoliden Rassenkreis und 
ebenso in Amerika nimmt die Hautpigmentierung im 
ganzen gegen die Tropen hin zu, das gleiche gilt ffir die 
Teilkontinente Arabien und Indien (Abb. 1)2. 

Allerdings bezieht sich bei V6geln und S~iugern die 
GIogersche Regel in erster Linie auf das Feder- oder 
Haarkleid, w~ihrend beim Menschen das Haar st~trkere 
Pigmentunterschiede nur bei den Europiden zeigt. Die 
Abnahme der Blonden van Nard nach Sad ordnet sich 
dabei aber trotz aller historischen Bev61kerungsver- 
schiebungen gut der Glogerschen Regel ein, und das 
gleiche gilt ftir die nur bei den europfiischen Europiden 

1 R. HAUSCEIILD, Z. Morph. Anthrop. 42, 211 (1950). - K. FI- 
SCHER-MOELLER, The medieval Norse settlement in Greenland: anthro- 
pological investigalions, Meddele]ser am Groen/artd 99, 84 (Kopert- 
hagen 1942). 

2 Karten bei BASUTTI, 1941; V. EICKSTEDT, 1937; STRUCK, 1925. 
-- H. J. FLEURE, Geogr. Rev. 35, 580 (1945), glaubt  in der gcographi- 
schett Verteilung Beziehungeu zur Ultraviolet ts t rahlung bzw. Be- 
wSlkung zu sehen. 
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Abb. 1. Die Verb re i t ung  der  H a u t f a r b e  auf  der  Erde  (ulngezeichnet  naeh R. BIASVTTI, 1941) : 

N u m m e r n  der  von -Lusehanschen  H a u t f a r b e n t a f e l :  I = 30 und  dar i iber ;  o = ~7-~29; 3 = 24-26;  4 = ~21-23; 5 = 18-20; 6 = 15-17; 
7 = 12 1 4 ; 8  = w e n i g e r a l s  12. 
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rassisch geh~iuft auftretende Depigmentierung der Iris. 
Fiir V6gel und Sfiuger wurde innerhalb Europas auch 
eine gewisse Farbabstufung yon West nach Ost fest- 
gestellt : l~lberwiegen in Westdeutschland bei den mei- 
sten Warmbltitern mehr br~iunliche oder braungraue 
Ffirbungen, so sind die entsprechenden Rassen in Ost- 
preugen mehr oder weniger grau. Bemerkenswerter- 
weise findet sich auch hierffir eine anthropologische 
Parallele: Von den beiden am st~rksten depigmentier- 
ten Rassen, der nordischen und der osteuropiden, 
werden der 6stlichen graue Beit6ne sowohl fiir Haut  
wie Haar und Augen zugeschrieben, und auch bei den 
braunen Haarfarben I~illt in Ostdeutschland (Schlesien) 
eine graue Beimischung auf. 

Die Erblichkeit der Pigmentmerkmale ist gerade ffir 
den Menschen gut belegt, eine Selektionsdeutung trotz- 
dem beinahe schwieriger als bei der Bergmannschen 
Regel. Sie mag ffir den Pigmentreichtum der Neger- 
haut einleuchtend sein (vgl. oben) und von bier aus 
auch auf feinere Varianten der Farbintensit~it fiber- 
tragen werden. Aber ftir die qualitativen Farbabstu- 
fungen von mehr braunen zu mehr grauen T6nen und 
ebenso ffir die Depigmentierung der Augen und insbe- 
sondere des Haares ist ein Anpassungsvorteil in bestim- 
ter Umwelt kaum einsichtig zu machen. Man muB 

hier schon zur Annahme fibergeordneter Farbfaktoren 
greifen und dabei den Albinismus mit der normalen 
Hellfarbigkeit Nordeuropas parallelisieren, obwohl die 
Genetik das selbst~tndige Mendeln der Pigmentierungs- 
faktoren ffir Haut,  Haar und Augen erwiesen hat. 

Von den einzelnen Klimafaktoren sind es vor allem 
die Temperaturunterschiede, denen im grol3en und 
ganzen die Farbabstufungen folgen (vgl. Abb. 2). Auch 
ftir Europa passen sie immer noch am besten, obwohl 
gerade die charakteristische H~iufung der Depigmen- 
tierten um Nord- und Ostsee dadurch keine befriedi- 
gende Deutung findet. Die Annahme, dab ein dunstiges, 
wolkenreiches Klima die Hellfarbigkeit ausgelesen 
habe (REC~E), findet in den heutigen Bew61kungs- 
verh~iltnissen keine Stfitze, wie auch Niederschlags- 
mengen, Temperaturamplituden usw. sich mit den 
Stufen der Depigmentation nicht parallelisieren lassen. 
Dagegen zeigt die Karte der Eisbedeckung w~ihrend 
der Glaziale deutliche Entsprechungen zur Verbrei- 
tung der Depigmentierten x (Abb. 3 und 4). Wenn auch 

1 p. WOI.DTSTEDT, DgS Eiszeitalter. Grundlinien einer Geologie 
des Diluviums (F. Enke ,  S t u t t g a r t  1929), Ka r t e  S. 159. - H.  HANN- 
SORING, Lehrbuck der Meteorologie, 2 Bde., 5. Aufl. (Willibald Keller, 
Leipzig 1939). - Sir NAPIER SHEW, Manual o] Meteorology, 2. Bd. 
(Cambr idge  Unive r s i ty  Press,  Cambr idge  1928). 
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mit solchen Parallelit~iten noch kein Kausalzusammen- 
hang nachgewiesen ist, so erf~ihrt doch damit die An- 
nahme, dab die Depigmentation in Nordeuropa irgend- 
wie mit dem Eisrandklima der Nacheiszeit zusammen- 

h~ingt, eine gewisse Stiitze. Andererseits mug jedoch 
auch darauf hingewiesen werden, dab die GroBrassen 
der Europiden, Mongoliden und Negriden in ihrem 
relativen Pigmentreichtum sich nicht einfach nut nach 

Abb.  3. Die P igmen ta t ion  in Europa  
(umgezeichnet  nach  B. STRUCK, 1924): 

1 = hell i iberwiegend;  2 = hell urtd dunkel  gemiseh t ;  3 = dunkel  
vorherrschend;  4 ~ hell noch vereinzel t ;  5 = nu r  dunkel.  

Abb.  4. Die diluviale Vereisung ill Nordeuropa  
(umgezeichnet  nach P. WOLDSTEI)T, 1929): 

1 = Gebiet  der  le tzten nordischen Vereisung; 2 - Gebiet  der  nordi- 
schen  Maximalvere i sung;  3 = yon der  nordi.~chen Ver~'isung nieht  

betroffene Gebiete. 
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der geographischen Breite ihrer Lebensr~iume einord- 
nen; Blonde und Blau/iugige treten in geographischer 
H~iufung nur bei den Europiden auf, und der Pigment- 
reichtum der Negriden wird von Mongoliden und Euro- 
piden gleicher geographischer Breite nicht erreicht. So 
k6nnte man denn auch den auffiilligen Nord-Siid-Verlauf 
der europ~iischen Depigmentationsstufen im Osten, 
von denen die eine ann~ihernd der Grenze zwischen 
Europa und Asien parallel verl~iuft, aus der in breiter 
Nord-Sfid-Front verlaufenden Kontaktzone zwischen 
Europiden und Mongoliden deuten. Gerade bei den 
Pigmentationsmerkmalen tritt also neben der Klima- 
parallelit~tt auch eine spezi[ische Mutabilitdt der Grofi- 
rassen deutlich hervor, die sich einer direkten Deutung 
durch die Selektionstheorie natfirlich entzieht. 

Schon wesentlich losere anthropologische Beziehun- 
gen weist die Allensche Regel auf: <<Innerhalb eines 
Warmblfiter-Rassenkreises sind bei den in kiihlerem 
Klima lebenden Rassen die exponierten K6rperteile - 
bei Siugern besonders Schwanz, HinterftiBe und Oh- 
ren, bei V6geln Schnabel, Lauf und Flfigel - relativ 
kfirzer als bei den in w/irmeren Gebieten beheimateten 
Rassen. ,) Die Hessesche Abbildung der Variabilit~it der 
Fuchsgesichter von der gedrungenen K~ilteform zur 
gel6sten Hitzeform ~ hat schon manchen Anthropolo- 
gen Parallelen ziehen lassen, insbesondere zur mongoli- 
den Flachgesichtigkeit; und neuerdings hat CooN, 
allerdings ohne auf die Klimaregeln Bezug zu nehmen, 
den mongoliden Gesichtsschnitt und K6rperbau als 
selektive Anpassung an ein K lma  mit extremen K~ilte- 
graden gedeutet°': die flache Nase, die dickgepolsterte 
Wangen- und Augenpartie, das diirftige Barthaar, auch 
der gedrungene kurzgliedrige K6rperbau der Tungiden 
m6gen die Erfrierungsgefahren an den besonders ex- 
ponierten K6rperteilen, vor allem im Mittelgesicht, 
herabsetzen (Abb. 5). Allerdings k6nnte diese Deutung 
bestenfalls einen Hinweis auf das Ursprungsgebiet und 
Ursprungsklima der hochmongoliden Gesichtsbildung 
geben. Die heutige'geographische Differenzierung ftigt 
sich dagegen nicht der Allenschen Regel ein: Extreme 
tungide Flachges'ichtigkeit findet sich sowohl in den 
Tundren Ostsibiriens wie in den Steppen Turkestans, 
abgeschw~tchte Formen sowohl bei den Eskimos wie 
bei den tropischen Pal~imongoliden. In Amerika sind 
die reliefreicheren Gesichter von Silviden, Andiden 
oder Patagoniden (nach der Terminologie v. EICK- 
STEDTS) gerade in den kiihleren Zonen und im ktihleren 

1 R.  HESSE, Tiergeographie au/  6klologischer Grundlage (G. 
F ischer ,  J e n a  1924). 

o C. S. C o o n  et al., 1950 (zit. Anln .  2, S. ~2), S. 69 : " T h e  m e c h a n i s i n  
b y  wh ich  this  has  been  p r o d u c e d  is s imple.  In  o r d e r  to r e d u c e  the  pro-  
t rus ion  of the  e x t e r n a l  nose the  m a l a r s  h a d  to  be  e x t e n d e d  f o r w a r d  
a n d  en la rged .  The  nose cou ld  be  m o v e d  b a c k w a r d  a l i t t le  w a y ,  b u t  
no t  far.  A l t h o u g h  a wide  face  p e r m i t t e d  a l a t e r a l  c o m p e n s a t i o n  in 
the  size of the  nasa l  r e s o n a n c e  c h a m b e r ,  needed  for  speech,  the  nasa /  
pas sage  s y s t e m  h a d  to  r e m a i n  deep  to  h e a t  the  a i r  t a k e n  in. The  
on ly  o t h e r  shi f t  possible was  for  the  m a l a r s  to  m o v e  f o r w a r d  . . . .  " 
E n t w i c k l u n g s p h y s i o l o g i s c h  u n d  gene t i sch  g e d a c h t ,  is t  de r  Mechanis-  
m u s d e r  T r a n s f o r m a t i o n  abe r  viel leicht  doch n ieh t  ganz  so sinipe]! 

Gebirgsklima zu finden, was mit dem h6heren Anteil 
eines europiden Bestandteils und dessen geringerer 
Tropenfestigkeit zusammenh/ingen mag; in Afrika 
haben die tropischen Pal~inegriden den gedrungensten 
K6rperbau; in Europa sind die im kfihlen Nordklima 
lebenden Nordischen und die im kiihlen Gebirgsklima 
geh~iufteu Dinariden besonders leptosom und relief- 
gesichtig. Auch bier k6nnten natfirlich Grfinde gefun- 
den werden, warum die Klimaregel nicht paBt; abet 
jedenfalls: sie paBt nicht. 

G 

ct b 

C t[ 
Abb.  5. Ka l t e -  u n d  W/ i rmefo rn len  

a-b: Wfis t en fuchs  u n d  P o l a r f u c h s  (naeh  R.  HESSE, 1924). 

c-d: A r a b e r  u n d  Mongol in  ( F e d e r z e i c h n u n g  n a c h  L. F.  CLAOSS, 1936; 
E.  v. EICKSTEDT, 1934). 

Die meisten fibrigen Klimaregeln der Zoologie, die 
Flfigelschnitt, Wurfgx6Be bei S~iugern und Eizahl bei 
V6geln, die Ausbildung der Zuginstinkte und anderes 
betreffen, haben beim Menschen keine Entsprechung. 
Dagegen ist fiir ihn eine zus~itzliche Klimaregel for- 
muliert worden: die der Nasenbreite - allerdings ohne 
dal3 auf die anderen Regeln Bezug genommen wurde I. 
Der Nasenindex (Nasenbreite in % der Nasenh6he) 
nimmt im allgemeinen von kiihl-trockenen zu feucht- 
warmen Klimaten zu, woftir allerdings auch wiederum 
zahlreiche Ausnahmen vorhanden sind (vgl. Abb. 6). 
Immerhin besteht eine recht hohe Korrelation zwischen 

1 A. DAVIES, J .  R.  A n t h r o p .  Ins t .  62, 337 (1932). - G. 3[ONTA" 
DOS, Rev .  A n t h r o p .  44, 1 (1934). - A. THOMSON u n d  D. L. H .  Bvx-  
TON, J .  R.  A n t h r o p .  Ins t .  53, 92 (1923). 
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Abb.  6. Die V e r b r e i t u n g  des  N a s e n i n d c x  auf  dc r  E r d e  

5 6 7 8 
(umgezvichuot  n a c h  R. ]~Ii,,,~7"l"rr, 19-11), vgI. Abb .  "2. 

dem mittleren Nasenindex einer Population und dem 
Klima, insbesondere der Temperatur,  in geringerem 
Grade auch der Niederschlagsmenge ihres Lebensrau- 
rues. THOMSON und BUXTON fanden ftir 146 Popula- 
tionen eine Korrelation yon 0,721 zur mittleren Jahres- 
temperatur, DAVIES ffir 590 Serien eine solche yon 
0,601 zur h6chsten durchschnittlichen Monatstempe- 
ratur. Ffir einzelne Erdteile liegt die Korrelation noch 
h6her : 0,81 ffir Afrika, 0,77 ffir Europa, 0,68 ffir Nord- 
und Sfidamerika. Denn ~hnlich wie bei der Pigmenta- 
tion treten neben der Klimaparallelit~tt wiederum 
rassenspezifische Durchschnittswerte und Variations- 
breiten hervor: Bei den Mongoliden liegen die Mittel- 
werte h6her als bei den Europiden gleicher Breite, und 
im tropischen Amerika sind die Indianiden zwar im 
ganzen breitnasiger als in der gem~il3igten Zone, aber 
erheblich schmalnasiger als die Negriden des tropischen 
Afrika. 

Das klimaparallele Verhalten der Nasenbreite wurde 
als Mittel der Wiirmeregulation aufgefal3t, und zwar 
den Anschauungen der betreffenden Zeit entsprechend 
zun~ichst mehr als modifikatorische bzw. lamarckisti- 
sche Anpassung. Da aber die Erbbedingtheit  der Nasen- 
breite erwiesen ist, liegt auch einer selektionistischen 
Deutung nichts im Wege. Bemerkenswerter Weise 
nimmt DAVIES dabei an, dab in jiingster rassenge- 

schichtlicher Zeit die Nasenbreite als erblich fixiert 
anzusehen sei, die Zeit der Anpassung und damit der 
Umformung der Rassen also in einer frfiheren rassen- 
geschichtlichen Vergangenheit liegt. In Gebieten mit 
gr6Beren Zuwanderungen und Bev61kerungsverschie- 
bungen, wie in Vorderindien, liegen die Korrelations- 
koeffizienten n~imlich niedriger. Der Gedanke, dab es 
Perioden beschleunigter Rassenbildung gibt, denen 
solche relativer Rassenkonstanz folgen, dtirfte damit 
in der Anthropologie zum erstenmal an einem konkre- 
ten Material er6rtert worden sein. 

Pleiotrope Genwirkungen 
Oberschaut man die in den Klimaregeln verarbeite- 

ten Tatsachen als Ganzes, so ist ihre Einordnung in 
gr6Bere biologische und klimatologisch-kosmische Zu- 
sammenh~inge gewil3 beachtenswert und fesselnd. Das 
gilt auch, wenn die bisherigen Deutungen im Sinne 
der Selektionstheorie zu zahlreichen Fragezeichen 
oder gar grunds~itzlichen Zweifeln Anla[3 geben. Auch 
diese Deutungen fragen vorzugsweise zun~ichst nach 
dem Anpassungsvorteil bestimmter Einzelmerkmale 
in eiuer bestimmten Umwelt, wie dies auch bei anderen 
selektionistisch gedeuteten Rassendifferenzierungen 
geschah. Aber dab diese Fragestellung vielleicht falsch 
oder mindestens zu eng ist, das legen gerade die Klima- 
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regeln nahe. Wir wissen von den Versuchsobjekten der 
experimentellen Genetik, dab die Anlagen zu relativ 
belanglosen, aber der ~ul3eren Beobaehtung leicht zu- 
g/inglichen Merkmalen mit solchen der physiologischen 
Gesamtausstattung, mel3bar etwa an der Vitalit/it oder 
an der Klimafestigkeit, auf der gleichen Anlage beru- 
hen k6nnen. Bei Drosophila zum Beispiel bedingt das 
Gen vg nicht nur Stummelflfigel, Reduktion der 
Schwingk61bchen und Aufrichtung zweier bestimmter 
Borsten, sondern verl/ingert unter anderem auch die 
Entwlcklungsdauer bei einer bestimmten Temperatur 
und verringert Eizahl und Lebensdauer. Auch beim 
Menschen kann also das sichtbare Rassenmerkmal, das 
wir gut kennen und nach dem wir klassi/izieren, passiv 
mitausgelesen sein, da au] denselben Genen wie vital- 
wichtige, selektionsbevorzugte Funktionen beruhend. 

Freilich mfissen wir bekennen, dab wir fiber solche 
Zusammenh~inge beim Menschen b:.sher so gut wie gar 
nichts wissen. Ein Hinweis mag etwa die Beziehung 
zwischen dem Pigmentreichtum der Haut und der Ma- 
lariaresistenz sein, den die Robert-Kochsche Malaria- 
expedition in Melanesien feststellte 1. Sie wurde zum 
Beispiel zur Deutung des Rassenbildes der Polynes'er 
herangezogen, bei denen gelegentlich hellfarb'ge Indi- 
viduen auftreten und die auch in ihrem sonstigen 
Merkmalsbild ebenso wie in den kulturellen Bez'ehun- 
gen und Traditionen Teilverwandtschaft mit depig- 
mentierten europ!den Formen vermuten lassen. Die 
Polynesier mul3ten bei ihrer Ausbreitung fiber See 
nach Osten den malariadurchseuchten inneren melane- 
siscken Inselkranz durchstoBen, wobei die Hell- 
farblgkeit soweit ausgemerzt worden sein mag, dab s!e 
nur noch gelegentlich herausmendelt 2. Ein freiEch 
weniger gut belegtes Gegenstfick dazu stellt die 
Tuberkulose dar. Gegen sie erwiesen s'ch in mehreren 
kleinen Untersuchungsreihen hellfarbige Individuen 
als widerstandsfiihiger, was mit der besseren Aus- 
nutzung der Sonnenstrahlen durch die Pfgmentarmen 
in Zusammenhang gebracht worden ist 3. LENZ h/fit 
es daher fiir m6glich, dab zu der heutigen Verteilung 
der Farbkomplexion in Europa Malaria und Tuberku- 
lose wesentlich beigetragen haben: im sonnenarmen 
Nordeuropa half vielleicht die Tuberkulose den hell- 
h~utigen, blonden Typus herauszuztichten, der dage- 
gen in Siideuropa bevorzugt der Malaria erlegen sein 
und damit der Ausbreitung des dunkeln Typus Raum 
gegeben haben mag 4. 

Aber wie gesagt: das sind b~sher Hinweise auf M6g- 
lichkeiten, nicht mehr. Einen befriedigenden Nachweis 

1 R. KOCH, Dtsch.  Med. Wschr .  2a, 781,801 (1900). 
2 W. E. Mf2HLMANN, Z. Rassenk.  1, 3 (1935. - A. W. NIEUV:EN- 

HUIS, In te rna t .  Arch. E thnogr .  30, 129 (19'29). 
3 H. LUNDBORG, Hered i t a s  1, 135 (19'20). - W. SCHULTZ, Bei t r .  

Kl in ik  Tuberkulose  54, 65 (1924). - Dagegen  E.  MEJER, Przegl.  
Ant ropolog iczny  16, 137 /1948). (Poln. m. franz. Zus.fass.). - Vgl. 
MJ6EN, J . A .  Volk und Rasse 3, 164, 4, 72 (19'28~29) (Kar te  der  
Tuberku loses te rb l i ehke i t  in Norwegen).  

4 F. LENZ, Menschliche Auslese und Rassenhygiene (Eugenik) ,  
3. Aufl. (Lehmann-Ver lag ,  Miinchen 1931), S. 47. 

von Selektionsmechanismen im Zusammenhang mit 
Rassendifferenzierungen haben wir auf dieser Ebene 
der Betrachtung, die die pleiotrope Wirkung der Gene 
in Rechnung stellt, b:.sher ebensowenig wie bei der 
selektionistischen Deutung rassischer Einzelmerkmale. 
Die Selektionstheorie k6nnte hier abet den Anstofl zu 
neuen Fragestellungen und Forschungen geben und damit 
vielleicht d,e bisher vorwiegend morphologisch-deskriptive 
Rassenkunde stiirker einbauen in eine /unktionelle Bio- 
logie, die innerhalb der Anthropologie mit der Konsti- 
tutionsbiologie bereits einen vielversprechenden Zweig 
entwickelt hat. 

Primitivrassen und die Retardationsparadoxie 

Die Suche nach Selektionsmechanismen kann man 
nun aber auch yon einer ganz anderen Seite aus be- 
ginnen; nicht indem man von einem bestimmten Zu- 
standsbild der Rassendifferenzierung ausgeht, sondern 
von bekannten Verschiebungen yon Kopfzahl und 
Lebensr~umen der Rassen. Gibt es etwa Formen, die 
sich auf Kosten anderer ausgebreitet und ihre Kopfzahl 
relativ erh6ht haben ? Wenn j a, kann man irgendwelche 
besonderen Erbmerkmale finden, die damit in Zusam- 
menhang stehen, an denen vielleicht sogar direkt die 
offenbar erfolgte Selektion angesetzt haben kann ? 

Solche Vergr613erungen von Verbreitungsgebiet und 
relativer Kopfzahl der Rassen sind bei Menschen viel- 
fach, oft schon mit historischer Genauigkeit, zu beobach- 
ten 1. Aber es erhebt sich bier sogleich eine Schwierig- 
keit, die ffir die fibrige Lebewelt nicht gilt. Solche Aus- 
breitungen sind nicht mehr nur biologisch zu verstehen, 
die menschlichen Organismen wirken dabei vielmehr 
durch die von ihnen geschaffenen Kulturen. Diese 
stehen zwar, auch in der Gegenwart, noch in einem 
lockeren Zusammenhang mit den Rassen, aber es ist 
die Frage, wieweit dieser nur historisch, wieweit aus 
einer w~rklich biologischen, biopsychologischen Affini- 
t~it zwischen Rasse und Kultur zu verstehen ist. Auf 
jeden Fall ist es klar, dab Kulturen oder Kulturelemen- 
te, die die Expansion von Menschenrassen begiinsti- 
gen, keine Erbmerkmale sind im Sinne yon Biologie 
und Evolutionsforschung; dab wir es daher offenbar 
auch mit einer anderen Form der Auslese, als sie die 
Selektionstheorie im Auge hat, zu tun haben. Es ist 
nicht mehr die Eignung fiir eine bestimmte nattirliche 
Umwelt mit dem Klima als Dominante, eine Eignung, 
die sich vorwiegend im K6rperbau ausdrfickt, sondern 
die Eignung in der kulturell-sozlalen Welt des Menschen, 
ffir die es keine spezifisctlen somatischen Organe gibt. 
Rassend;fferenzierung ist uns aber bisher fast aus- 
schliel31ich v o n d e r  somatischen Seite her greifbar, 
und nur an dieser kann daher vorerst auch die Frage 
nach den Evolutionsfaktoren ansetzen. 

Unter den somatischen Differenzierungen, die in 
einem gewissen lockeren Zusammenhang mit den 

1 I. SCHWIDETZK~-', Grundz~ge der V6lkerbiologie, (F. Enke ,  Stutt- 
ga r t  1950), S. 20 ff. 
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Kulturen und den spez'fisch menschlichen Formen 
der Auslese stehen, ist abet doch eine, die geradezu 
dazu herausfordert, sie unter dem Gesichtspunkt der 
Evolution und Selektionstheorie zu betrachten: das 
ist die Unterscheidung von primitiven und progressiven 
Rassen. Es gibt eine Reihe an Kopfzahl kleiner und 
weiterhin schrumpfender ethnischer Gruppen, die 
offenbar in einer Welt expansiver Zivilisationen zum 
Aussterben verurteilt sind oder jedenfalls am Zivilisa- 
tionsprozel3 nur in geringem Umfang teilnehmen: die 
australischen Eingeborenen; die Dschungelwedda von 
Ceylon; die Ainu yon Sachalin; die Moi-St~imme 
Hinterindiens; die Buschm~inner der Kalahari usw. 
Diese aussterbenden Naturv61ker geh6ren vorwiegend 
der Gruppe der sogenannten ~ Primitivrassen ~, an, wenn 
sie auch rein quanfitat iv nur einen Tell derselben dar- 
stellen, w~ihrend der andere Teil als Bestandteil h6her 
zivilisierter V61ker an dem Zivilisationsprozel3 teil- 
nirnmt. Der Schlul3 liegt also nahe: Wir haben es hier 
mit Altformen der Menschheit zu tun, bei denen die 
k6rperlichen Primitivmerkmale Ausdruck einer man- 
gelnden Eignung in der aufsteigenden Kulturwelt von 
Homo sapiens darstellen; die daher von den ~geeigne- 
teren Gruppen,~ in Rtickzugs- und Armutsgebiete ver- 
dr~ngt wurden, wo sie erst recht nicht mehr den An- 
schlul3 an den Zivilisationsprozel3 finden, die daher der 
Ausmerze, dem Negativ der Auslese, unterliegen. 

> 
\ 

Abb. 7. Infant i l -primit iver  und theromorph-primitiver Typus. 
Oraonfrau und Australier 

(Federzeichnung nach v. EICKSTEDT, 1997). 

Aber dieser SchluB wird sofort fragwfirdig, wenn man 
sich genauer fiberlegt, was denn eigentllch unter Pri- 
mitivmerkmalen beim Menschen verstanden wird. 
VON EICKSTEDT hat zwei Formen von Rassenprimitivi- 
t~t unterschieden; die theromorphe (tier~thnliche) und 
die in/antile (kind/ihnlichel). Es sind vor allem Merk- 
male des Sch~idelbaus, nach denen die Unterscheidung 
erfolgt ist. Theromorph-primitive Merkmale sind solche, 
die den phylogenetischen Vorstufen yon Hcmo sa- 
piens nahestehen, wie niedrige Sch~idelkapsel, L~ber- 
augenwiillste, Prognathie, fliehendes Kinn. Sie treten 
geh~iuft vor allem bei den australischen Eingeborenen 

1 E. V. EICKSTEDT, Die Forschung am Menschen (F.Enke,  Stutt- 
gart 1937), S. 52 ff. 

auf. Infantil-primitive Merkmale sind dagegen solche, 
d:e den Kind- und Jugendformen des heute lebenden 
Homo sat~iens relativ nahestehen: Grol3er Kopf, steile, 
gew61bte Stirn, niedriges Rundgesicht, niedrige kupp~ge 
Nase, kleines, unausgepr~gtes Kinn (Abb. 7). Vertreter 
dieser PrimltivitSt sind zahlreicher, zu ihnen geh6ren 
etwa die genannten Wedda, Moi und Buschm~inner. 

Als Altformen der Menschheit im Sinne der Evolu- 
tion kann man nun aber eigentlich nur die Thero- 
morph-Primitiven bezeichnen. Die Infantil-Primitiven 
sind dagegen im Sinne einer weitverbreiteten anthro- 
pologischen Evolutionstheorie die progressivsten For- 
men der Menschheit! Im Jahre 1926 hat der holl~in- 
dSsche Anatom BOLK in einer bertihmten kleinen 
Schfift als einen wesentlichen Faktor  der Menschwer- 
dung die Retardation der Entwicklung herausgearbei- 
tet, die zu einer gew~ssen ~,F6taEsation~ der Form 
fiihrt; RENSCH zieht daftir heute den Ausdruck P&do- 
morphose vor 1. Die Wachstumsperiode wurde gegen- 
(iber den anderen Primaten wesentlich vert~ngert und 
durch relative Ruhepausen auseinandergezogen, und 
zwar auf Kosten der letzten Stad!en der Formbildung, 
so dab die neue Form im Erwachsenenalter Jugend- 
stadien der Ausgangsform ~ihnlicher sieht als den er- 
wachsenen Stadien der Ausgangsform. BOLK hat an 
einer ganzen Reihe yon Merkmalen nachgewiesen, dab 
ihre Ausb]dung beim Menschen f6talen Bildungen bei 
den Primaten entspricht. Das gilt zum Beispiel ffir die 
menschliche Haararmut,  einige Baumerkmale der 
Geschlechtsmerkmale, ftir die Persistenz tier Sch~del- 
nghte, den Bau der menschlichen Hand und nicht 
zuletzt ftir den Sch/idelbau. Das l~berwiegen des Ge- 
hirnsch/idels fiber den Gesichtssch~idel, ffir den Men- 
schen charakteristisch, ist bei j ugendlichen Affen st~ir- 
ker ausgepr~igt als bei erwachsenen. Es erscheinen also 
beim Menschen eine Reihe &ffischer Jugendmerkmale 
in der erwachsenen Form fixiert, wobei diese Ent-  
wicklung zum Teil schon innerhalb der Primaten- 
reihe beim Vergleich von niederen und h6heren Affen 
zu beobachten ist. 

Diese Theorie ist gerade durch die moderne Genetik 
und Evolutionsforschung zu hohen Ehren gelangt. 
Man s-eht Gene und Mutationen heute ja nicht mehr 
sosehr wie in der Hochblfite der Mendelforschung als 
substanz:.elle Ursachen bestimmter ph~notypischer 
Merkmale an, sondern mehr als Faktoren, die Entw:ck- 
lungsabl/iufe steuern. In einer je frfiheren Phase der 
individuellen Entwicklung dabei die Genwirkung ein- 
setzt, desto mannigfaltiger im ~iul3eren Merkmalsb]d 
ist die Wirkung: D:e Pleiotrople der Genwlrkung wird 
dadurch ohne weiteres verst~indlich. Durch Mutationen 
verursachte Akzelerationen und Retardationen von 
Entwlcklungsabl~iufen werden von RENSCH als die 

1 I.. BOLK, Das Problem der Menschwerdung (G. Fischer, 
Jena 19"26). - B. RENSCa (1947}, zit. Anm. 3, S. 63. - Vgl. auch N. 
CONRAD, Der Konstitulionstypus als genetisches Problem (Springer- 
Verlag, Berlin 1941). 
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h/iufigsten Ursachen phylogenetischer Ver/inderungen 
bezeichnet. Die Abwandlung des Tempos des Entwiek- 
lungsablaufs kann dabei die Gesamtentwicklung be- 
treffen, wie dies fiir die Menschwerdung nach der 
Bolksehen Retardationstheorie angenommen wird, 
oder aber auch nur Teilabl/iufe, die gegentiber der Ge- 
samtentwicklung verlangsamt oder beschleunigt wer- 
den. 

Abb. 8. Die Verjugendlichung der Form in der menschliehen Stam- 
inesgesehichte. Links Orang, Mitte Neanderthaler, rechts moderner 

Europfier. Unten jeweils erwaehsener Mann, oben Kind 
(naeh O. H. SCHIt~DEWOLF, 1936). 

Unter diesem Gesichtspunkt kann man nun auch die 
Rassendifferenzierung betrachten. Manche Rassen- 
merkmale erscheinen in dieser phylogenetischen Schau 
als besonders stark retardiert, im Sinne der allgemeinen 
Entwicklungsrichtung also als progressiv, andere weni- 
ger. Danach w~iren also etwa besonders progressive, 
das heil3t in besonderem Mage f6talisierte Merkmale die 
geringe K6rperbehaarung der Negriden, die mongolide 
Deckfaltenbildung der Augen und Wangenpolsterung 
(die danach im Sinne der Allenschen Regel gemeinsam 
ausgelesen sein k6nnten) und schliel31ich der ganze 
Sch~tdel- und Gesichtsbau der Infantil-Primitiven. 
Diese sind also im Sinne der Retardationstheorie die 
Progressiven, die mit den am st~irksten verjugendlich- 
ten Formen, diejenigen, die damit im Sinne der 
Schindewolfschen proterogenetischen Entwicklungs- 
reihe (vgl. Abb. 8) der ,Zukunftsform~ des Menschen 
am n~ichsten stehen 1. 

Man hat die Retardation der Entwicklung als ~Schltis- 
selmutation~ yon hohem Auslesewert bezeichnet 2. Die 
Verl~ingerung tier Jugend- und Lernzeit, die daraus 
sich ergebende Entfal tung von Familienleben und Er- 

1 0 .  I-I. SCHINDEV~'OLF, Paldontologie, Enlwicklungslehre mzd 
Genetik (Verlag Borntraeger, Berlin 1986). 

2 X,V. LUDWIG, Darwins Zuchlwahllehre i~ moderner Fassung 
(Aufs/itze und Reden der Senckenbergischen Naturforschenden Ge- 
sellschaft, Frankfurt 1948). 

ziehung muBten das plastische und umsichtige Han- 
deln, das den Menschen allen anderen Lebewesen in so 
hohem Grade fiberlegen macht, f6rdern und entwickeln. 
Es zeigt sich nun aber, daB, wenn man von dem 
morphologischen Korrelat dieser Retardation ausgeht 
und den Gedanken vom Selektionswert der P~idomor- 
phose auf die Rassendifferenzierung anwendet, in ein 
bisher unaufl6sbares Dilemma ger~it. Denn es ist 
offensichtlich, dab die Rassen, die in derP~idomorphose 
am weitesten vorangeschritten sind, keineswegs selek- 
tionsbegiinstigt, sondern sogar deutlich benachteiligt 
sind: sie sterben aus! 

Man k6nnte nattirlich daran denken, dab die P/ido- 
morphose nur gewissermal3en ein Umweg der Evolu- 
tion war, ein Mittel der Entspezialisierung, das den 
Weg for neue Differenzierungen und Spezialisierungen 
frei macht, und dag erst diejenigen Formen, die dann 
von diesem Ausgangspunkt weiterschritten in Richtung 
spezifisch menschlieher Bildungen, die ftir die mensch- 
liche Welt ~(Geeignetsten)), die progressivsten, selek- 
tionsbegtinstigten sind. Aber solche teleologischen Ge- 
dankeng~inge sind im Rahmen der Selektionstheorie 
unm6glich. Selektion kann man immer nur am gege- 
benen Ph~inotypus, nicht an zukiinftigen M6glichkei- 
ten ansetzen. Blieben die Annahmen, dab die Infantil- 
Primitiven Irtiher einmal die selektionsbegtinstigten 
waren, ehe sie hierin yon den Progressivrassen abge- 
16st wurden, wofiir sich aber rassengeschichtlich keine 
Anhaltspunkte ergeben, oder dab die infantile Rassen- 
primitivit~it biologisch etwas ganz anderes darstellt als 
jene P~idomorphose, mit der die Evolutionstheorie 
rechnet. Auf jeden Fall mug die Paradoxie, daft die 
Primitivrassen nach der Retardationstheorie eigentlich 
die besonders progressiven sind und trotzdem der Aus- 
merze unterliegen, zuniichst unau/gdi~st bleiben. Aber es 
ist gut, sie zu sehen. 

Der Zeit[aktor 

Die Frage nach dem Erkl~irungswert der Selektions- 
theorie fiir die menschliche Rassendifferenzierung mul3 
schlieBlich auch noch den Zeitfaktor ber/icksichtigen. 
Ob die vonde r  Theorie angenommenen Faktoren zur 
Erkl~irung der Evolution ausreichen, ist zum Tell ein 
mathematisches Problem, das unabh~ingig voneinander 
yon verschiedenen Autoren (HALDANE, LUDWIG, MITT- 

MANN, WRIGHT) behandelt worden ist. In die Rechnung 
gehen dabei folgende Gr6Ben ein: 

1. die Mutationsraten. 

2. Der Selektionswert tier Mutanten ; je h6her beide, 
desto rascher arbeitet natiMich die Selektion an der 
Ausbildung neuer Formen. 

3. Die Nachkommenzahl: je gr613er der Nachkom- 
meniiberschul3, der ausgemerzt werden mul3, um die 
Population in ihrem Lebensraum auf ann~ihernd glei- 
cher Kopfzahl zu halten, um so rascher kann wieder die 
Selektion wirken. 
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4. Schlieglich der Erbgang des neuen Merkmals; 
dominante Merkmale setzen sich sehr viel rascher durch 
als rezessive, die vor allem einer sehr langen Anlaufs- 
zeit bedfirfen, ehe sie sich zu einem nennenswerten 
Anteil an der Population heraufgearbeitet habenL 

Die menschliche Rassendifferenzierung bietet nun 
fiir die Beurteilung des Zeitfaktors insofern einen 
verh~iltnismfiBig giinstigen Ausgangspunkt,  als sich 
die zur Verf~gung stehende Zeit einigermaBen ab- 
sch~ttzen l~iBt. Die heutigen Rassen sind ffiihestens im 
Mesolithikum greifbar, die Anf~inge der Rassenbildung 
wird man aber mindestens ins Aurignacien zurfickver- 
legen mfissen. DaB sie nicht noeh friiher liegen, 1/igt 
sich mindestens fiir einzelne best immte Rassenmerk- 
male wahrscheinlich machen, so fiir die Depigmentie- 
rung der nordischen Rasse, die daher als Modellmerk- 
mal gew/ihlt sei. Es ist anzunehmen, dab die Ausgangs- 
form pigmentiert  war wie die Mehrzahl der lebenden 
Rassen und lebenden Pr imaten-Verwandten des Men- 
schen. Weiterhin sind die hellen Nordischen und die 
dunklen Mediterranen so weitgehend form~ihnlich, dab 
eine gemeinsame Ausgangsform angenommen werden 
muB. Dafiir kommt  naeh versehiedenen Autoren 
( C o o N ,  V. E I C K S T E D T ,  L E B Z E L T E R )  2 die sogenannte 
Brtinn-Rasse des Aurignacien in Frage, die danach 
noch vorwiegend dunkel pigmentiert  gewesen sein 
mfiBte. Es stfinden dann ftir die Differenzierung yon 
Nordischen und Mediterranen etwa 30000-100000 
Jahre = rund 1000--4000 Generationen zur Verffigung s. 

Geht man yon Mutationsraten yon 1:106 aus, wie 
sie ungef~thr der durchschnittlichen spontanen Mu- 
tationsh~iufigkeit bei Drosophila entspricht, setzt man 
ferner einen Selektionswert yon 1% an (der ftir helle 
Komplexion wohl eher zu grog ist), berticksichtigt man 
ferner die Selektionswirkung allein, so errechnen sich 
fiir rezessive Merkmale, zu denen ja die Depigmenta- 
tion geh6rt, Generationszahlen, die gr6Benordnungs- 
mfiBig die zur Verfiigung stehende Zeit um ein Viel- 
faehes iiberschreiten. Ein rezessives Allel yon der An- 
fangsh~tufigkeit 10 -n braucht,  um sieh zu einer H/iufig- 
keit von 1°/00 heraufzuarbeiten, nach LUDWIG bei einer 
Nachkommenzahl von 25 rund 100 Millionen Jahre, 
bei einer solchen yon 5, wie sie ffir den Menschen zu- 
treffender anzunehmen ist, noch einmal etwa das Ffinf- 
fache. Ist  erst die H~tufigkeit i°!00 erreicht, so geht die 
Selektion allerdings erheblich schneller. Die erreehneten 
Generationszahlen erniedrigen sich jedoch erheblich, 
wenn man auch den ¢¢Mutationsdruck~ in Rechnung 
stellt, also annimmt,  dab die betreffende Mutation 

1 ~V. LUDWIG, Biol. Zbl. 53, 364 (1933) ;Zool. Anz. 126,209 (1939). 
O. MITTMA~N, Nachr .  Ges. Wiss.  GSt t igen  Math . -Phys ik .  K1. 

Nachr. Biol. 2, 107 (1936). - Vgl. I. SCHWIDETZKY, Z. Rassenk.  7, 
~99 (193s). 

2 C. S. COON, The races o[ Europe (MacMillan Co., New York  
1938).-  E. v. EICKSTEDT, Kompend ium der A nthropologie (in Vorbe- 
reitung). - V. LEBZELTER und  G. ZIMMERMANN, Forsch.  For tschr .  
11, 184 (1935). 

z F. D. ZE~'YER, Dating the Past  (Methuen & Co., London,  1950). 

nicht nut  in der Ausgangsgeneration auftritt ,  sondern 
in gleicher H~iufigkeit sich in jeder Generation wieder- 
holt 1. Trotzdem errechnet sich dann in unserem Fall 
mit  rund 100000 Generationen immer noch eine Zeit, 
die die tats~ichlich zur Verfiigung stehende Spanne er- 
heblich fiberschreitet. 

Theorie und Wirklichkeit k6nnen in solchen Ftillen 
auf folgende Weisen in f)bereinstimmung gebracht 
werden: 

1. Man setzt den Selektionswert h6her an. Das 
dfirfte im vorliegenden Fall aber kaum oder nur in 
sehr beschr~inktem MaBe m6glich sein und kiime tiber- 
haupt  nur in Frage, wenn man die Depigmentation als 
mitausgelesen betrachtet ,  als sichtbaren Effekt eines 
vitalit~itssteigernden Gens. Die Kluft zwischen den 
wirklichen und den theoretischen Zahlen auf diese 
Weise v611ig zu fiberbrficken, ist schon recbnerisch un- 
m6glich. Ein sehr hoher Selektionswert ist auch des- 
halb unwahrscheinlich, well dann die Vitalit~its- oder 
Fertilit/~tsunterschiede zwisehen Pigmentierten und 
Depigmentierten so betr~tchtlich anzusetzen w/iren, 
dab Hie auch heute noch augenfiillig sein miiBten 2. 

2. Man setzt den zeitlichen Ursprung des Merkmals 
friiher an. Auch das ist unter Berficksichtigung der 
rassenhistorischen und rassengeographischen Gege- 
benheiten nur in engen Grenzen m6glich. 

3. Man n immt  den Zufall zu Hilfe. DaB einmalige 
bev61kerungsgeschichtliche Ereignisse bei der mensch- 
lichen Rassenbildung eine Rolle gespielt haben k6nnen, 
und zwar vielleicht eine gr6gere als bei anderen Arten, 
ist durchaus m6glich. Insbesondere die Absonderung 
kleiner Teilpopulationen mit  einer Zufallsh~iufung yon 
Mutanten ist unter den menschlichen Sozialverhfilt- 
nissen durchaus denkbar, wie die kleine Kopfzahl 
primitivmenschlicher Lebensgemeinschaften auch das 
Manifestwerden rezessiver Anlagen durch Inzucht be- 
gfinstigt s. Im  Falle der Depigmentation spricht jedoch 
gegen den Zufallscharakter die Einordnung des Merk- 
mals in die geographischen Klimaregeln. 

4. Man setzt die Mutationsraten h6her an. Bei einer 
solchen von 10 -4 wtirde man tats~ichlich zu Genera- 
tionszahlen kommen, die im Bereich der zur Verfiigung 
stehenden Zeit stehen. Sie liegt zwar h6her als der 
Durchschnitt  der bekannten spontanen Mutations- 
raten bei Drosophila, aber immerhin nicht allzuweit 
yon dem entfernt, was beim Menschen ffir HAmophilie, 
Pelgergen und andere Gene gesch~itzt wurde (zwischen 
10 -4 und 10-5) 4. 

1 W. LUDWIG, Biol. Zbl. 62, 374 (1942). 
2 F. PossE,  Z. Rassenk.  5, 320 (1937). 
3 W. E.  MOHLMANN, Arch.  Anthropol .  N. F. 25, 71 (1939). - 

R. THURNWALD, Z. Rassenk.  7, 1 (1938). - .~. WRIGHT, Amer.  Nat .  63, 
274 (19o9); 74, 232 (1940). 

4 j .  ]3. S. HALDANE, J.  Genet ics  31,317 (1937)); Proc. s t h  In ter-  
nat .  Congr. Genetics,  Heredi tas ,  Suppl.  Vol. 267 (1949). - K. P~',TAlr 
nnd  H. NACHTSHEIM, Z. Naturforsch.  1,345 (1946). - K. STERN, Prin- 
ciples o[ H u m a n  Genetics (W. H. F reeman  & Co., San Francisco,  
1950). S. 411. 
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Dieser rechnerische Ansatz wiirde allerdings voraus- 
setzen, dab ffir die ganze Zeit seit dem Aurignacien die 
Rassendifferenzierung fortschritt. Gerade fiir die Hell- 
farbigkeit der nordischen Rasse herrscht aber die Mei- 
nung vor, dab sie mindestens schon zu Beginn des Neoli- 
thikums voll ausgebildet war, und es wurde die Ver- 
mutung ausgesprochen, dab sie im Eisrandklima ent- 
stand (vgl. oben). Die zur Verfiigung stehende Zeit 
wfirde dann weiter reduziert. Es 15ge dann im kleinen 
ein ~hnliches Problem vor wie ftir die Gesamtevolution 
der Organismen: dab clie mathematische Behandlung 
der Selektionstheorie mit der Gesamtheit der geologi- 
schen Zeiten rechnet und diese nach ihren Ans/~tzen ffir 
ausreichend h/ilt, tats/ichlich aber die Evolution viel- 
fach in kurzen ~explosiven~ Phasen zusammengedr'~ngt 
erscheint, ftir die der rechnerische Ansatz zu anderen 
Ergebr, issen kommen mfil3te. Rechnen wir in unserem 
Fall mit einer Verkfirzung der evolutiv w~rksamen Zeit, 
so miil~te man also, um Theorie und Tatsachen in ~ber-  
einstimmung zu halten, noch etwas h6here Mutations- 
raten ansetzen. Man wfirde sich dabei zwar noch mehr 
yon der durchschnittEchen H~iufigkeit spontaner Mu- 
tationsraten entfernen, aber noch lange im Bere~ch der- 
jenigen Raten bleiben, die yon umweltinduzierten Mu- 
tationen bekannt sind. Darstellungen der Selektions- 
theofie pflegen zwar nur mit ~Spontanmutationen~ 
und ihren durchschnittlichen Hfiufigkeiten zu rechnen, 
abet es bleibt doch noch immer im Rahmen derTheorie, 
wenn man umweltinduzlerte Erh6hungen der Spontan- 
raten in Erw/igung zieht 1. 

Umwdtinduzierte Mutationen und rassenspezi/ische 
Mutabilitiit 

Fragen wir also, ob unter den Lebensbedingungen 
der Nacheiszeit, in der s':ch wohl die meisten heutigen 
Rassen herausbildeten, mutationssteigernde Umwelt- 
faktoren.vermutet  werden k6nnen. Solche induzieren- 
den Faktoren gibt es offenbar in grol3er Anzahl. 

1. Sind eine Reihe mutationsausl6sender chemischer 
Sto//e bekannt. Die meisten der in Laboratoriumsver- 
suchen benutzten, wie Colchizin, Senfgas oder Formal- 
dehyd, kommen ffir natfifliche Verh/iltnisse allerdings 
nicht in Frage. Im Bereich chemischer Einwirkungen 
liegt es abet auch, wenn etwa spezifische Mangeler- 
n~ihrung mutationsausl6send wirkt e. Erh6hte Mutabili- 
t/~t durch ver/inderte Nahrungsbeschaffenheit ist auch 
im natfirEchen Evolut'onsgeschehen m6glich. Eine An- 
reicherung yon Mutanten durch chemische Induktion 
h/ilt FISCHER zum Beispiel ffir die Entstehung der afri- 

l N. W. TIMOF~EFF-RESsOVSKY, Die Entsteh*mg neuer Erba~*- 
lageJz. In  G. JusT, ltandbuch der Erbbiologie des Menschen, I. Bd., 
(Springer-Verlag, 1940), S. 1~3-244.- N. W. TIMOFI~EFF-REssOVSKY 
und H. G. ZIMMER, 13iophysik I. Das Trel/er-Prinzip in der Bio- 
logie (S. Hirzel, I.eipzig 1947). - F. OEHLKERS, Sitz. Bet. Heidel- 
berger Akad. Wiss. Math.-nat. KI 9, 373 (1949). 

H. STUBBE und H. D6RI~'G, Z. indukt.  Abstamm. Lehre 75, 
341 (1938). 

kanischen Pygmiden ftir einleuchtend 1. Er  schlie13t sich 
dabei einer Hypothese yon STAFFE an, dem in der 
Haus- und Wildfauna Kameruns eine H/iufung yon 
Zwergformen aufflel und der sie mit dem hohen Eisen- 
gehalt der Urwaldb6den in Zusammenhang brachte2: 
Eisenzufuhr durch Nahrung und Wasser, dadurch Ver- 
mehrung des Porphyrins und H/imatoporphyrins im 
K6rper, die (wie bei der Entstehung mehrerer stid- 
afrikanischer Tierkrankheiten) photosensib:Aisiert wer- 
den und auch zu einer Sensibilisierung der Gene und 
damit zur geh/iuften Mutation ftihren. ,,Ich glaube, 
man wird ibm auf keine Weise widersprechen k6nnen, 
die Hypothese vielmehr ftir durchaus begriindet und 
einleuchtend halten~, (FISCHER). 

2. Nicht nur Temperaturschocks findern die Muta- 
tionsraten, sondern diese sind iiberhaupt temperatur- 
abh/ingig in dem Sinne, dab im Bereich des Normalen 
h6here Temperaturen h6here Mutationsraten bedingen. 
Die Temperaturschwankungen, mit denen wir in der 
Nacheiszeit zu rechnen haben, dfirften allerdings nicht 
so betr~ichtlich gewesen sein, um ffir 1/ingere oder ktir- 
zere Zeit die Mutationsraten in eine andere Gr61]en- 
ordnung fallen zu lassen; rechnet man doch selbst fiir 
die Eiszeiten mit einem Sinken der durchschnittlichen 
Jahrestemperatur von nur 3-4 °8. 

3. Als besonders wirkungsvoll gilt schliel31ich Strah- 
lenbeschufl, der entweder direkt oder fiber das Nahrungs- 
substrat ausl6send wirken kann. Hier mag nun eine 
interessante physikalische Theorie genannt werden, 
nach tier gerade auch w~hrend der Eiszeiten mutations- 
ausl6sende Strahlen geh~iuft aufgetreten sein k6nnten 4. 
Die periodische Wiederkehr von Eiszeiten in Abst/inden 
yon etwa 200 Mfllionen Jahren wird danach mit der 
etwa gleichen Zeit des Umlaufs der Sonne um den 
Mittelpunkt des MilchstraBensystems in Zusammen- 
hang gebracht. In dessen Aquatorebene finden sich nun 
ausgedehnte Wolken kosmischen Staubes, die nach 
einer Theorie yon FERMI dutch die elektrische Ladung 
ihrer Teilchen die H6henstrahlung bedingen k6nnten. 
Beim periodischen Durchgang des Sonnensystems durch 
die interstellare Materie warden diese dann f/ir die 
Erde besonders wirksam. H6henstrahlen k6nnten 
weiterhin auf dem Wege fiber Atomkernzertrfimme- 
rungen mutationsausl6sende Elektronen erzeugen, so 
dab schliet31ich eine H/tufung yon Mutationen auf der 
Erde mit dem periodischen Umlauf der Sonne im 
Milchstral3ensystem in Beziehung stehen wtirde. Wenn 
auch die Gesamtevolution auf der Erde sich kaum in 
das Schema einer 200-Millionen-Jahr-Periodik wird 
einffigen lassen, so ist doch die Theorie insofern be- 
merkenswert, als sie hinter Eiszeit und Rassendiffe- 

1 "~.. FISCHER Z. Morph. Anthrop. 42, ld9 (1950). 
2 A. STAFF]~, Schweiz. Arch. Tierheilk. (1947). 
3 p. WOLDSTEDT (1929), S. 339, zit. Anm. 1, S. 88. 
4 E. BAGGE, Z. angew. Physik 2:46'2 (1950), [vgL FERMI, Physic. 

Rcv. 75, 1169 (1949)]. - Den Hinweis auf diese Theorie verdanke ich 
Herrn Prof. BECItERT, Mainz. - Vgl. weitere kosmologische Theorien 
bei WOLDSTEDT. 
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renzlerung einen gemeinsamen kosmischen Faktor  
sieht und damit die letztere in einen grtil3eren Zusam- 
menhang einordnet. 

Au[ ~eden Fall zeichnen sich bereits soviel MSglich- 
keiten [iir umweltinduzierte Mutationen ab, daft gerade 
/iir eine Zeit so Slarker Veriinderungen aller Lebensbe- 
dingungen, wie sie das Postglazial als die Hauptperiode 
der menschlichen Rassendi]]erenzierung darsldlt, durch- 
aus erh6hte Mutationsraten ]iir beslimmte Ge~te in Er- 
wiigung gezogen werden kSnnen. Dieser Faktor  is[ jeden- 
falls neben einer versch~irften Selektion zu beachten, 
der bisher yon anthropologischer Seite fast allein bei 
der Beurteilung yon Glazial und Postglazial fiir die 
Evolution des Menschen beachtet wurde. Dabei wer- 
den wahrscheinlich ftir jedes mutierte und ausgelesene 
Gen die Verh/iltnisse verschieden liegen. Das Beispiel 
der nordischen Depigmentation war aber ftir die Be- 
urteilung des Zeitfaktors, abgesehen yon der M6glich- 
keit eines chronologischen Ansatzes, auch insofern 
geeignet, als es sich um ein rezessives Merkmal handelt 
und die Wirt~ung beschleunigender ZufaUsfaktoren 
gering veranschlagt werden mutlte. Denn die Theorie 
mul3 natiirlich auch fiir solche F/ille ausreichen, fiir die 
ein Maximum an Zeit erforderlich ist. 

Zu der in geologischen Zeitr/iumen vielleicht wech- 
selnden Mutabilit~it kommt, dab bei ihrer St~irke und 
Richtung auch die Beschaffenheit des iibHgen Genoms 
eine Rolle spielen kann 1. Beim Menschen sprach zum 
Beispiel daftir, dab die Klimaregeln bei den verschie- 
denen Rassenkreisen auf einem verschiedenen Niveau 
der Merkmalsauspriigung gelten. Die Mutationen sind 
also nicht vOllig ~richtungslos~,, sondern in ihren MSg- 
lichkeiten eingeschr/inkt durch alas jeweils gegebene 
Genom, das seinerseits das Ergebnis der ganzen voran- 
gegangenen Evolution und durch diese auf bestimmte 
Mutationsbereitschaften ((gerichtet~ ist. 

Ausdruck dieser Tatsache sind auch die zahlreich be- 
legten Parallelentwicklungen auf Grund paralleler, 
voneinander unabh~ingigen Mutationen. Mit ihnen wird 
vielfach auch ftir die menschliche Rassendifferenzierung 
gerechnet. Zwergwuchs und KurzkOpfigkeit zum Bei- 
spiel sind sicherlich mehrfach auf der Erde entstanden, 
ftir Kraushaar und Mongolenfalte wurde das gleichfalls 
gelegentlich angenommen 2. Dabei ist auch auf die Rolle 
der Domestikation bei Mensch und Tier hinzuweisen 3. 
DaB sie die Selektion ver~indert, ist gewiB, fiber eine 
Ver~inderung der Mutationsraten ist nichts bekannt. 
Wohl scheinen dabei aber bestimmte Mutations- 
bereitschaften realisiert oder verst/irkt zu werden; da 
es eine Reihe yon Merkmalen, wie Lockenhaar und 
FettsteiB, gibt, die sowohl beim Mensehen wie beim 

1 Tit. DOBZHANSKY, Die genelischen Grundlagett der Artbildung 
(G. Fischer, J e a n  1939), S. 9 ff. 

2 E. FISCHER, Die gesunden k6rperlichen Erbanlage~t des Men- 
sdten. In  BAuR-FtscHER-LENz, Mensehliehe Erblehre, 4. Aufl. (Leh- 
mann-Verlag, Mtinchen 1936). 

3 E. FISCHER, Z. Morph. Anthrop .  18, 479 (1914). 

Haustier und nur bei diesen auftreten. Und mit der 
neuestenWende der mensehlichen Abstammungsktinde, 
die heute vielfach mehrere, aus einer Anthropusschicht 
aufsteigende zu Homo sapiens fiihrende Entwicklungs-. 
linien sieht, wird mit solchen Parallelbildungen, die 
ohne Mitwirkung einer ~ihnlich gerichteten Mutations- 
bereitschaft nicht denkbar sind, auch in tieferen Schich- 
ten der Evolution gerechnet x. Damit verliert aber die 
selektionistische Deutung etwas yon jenem mechanisti- 
schen Charakter, der viele Biologen stSrt oder gar ab- 
stSl3t: Nicht nur durch /iul3ere auslesende Faktoren 
wird die Entwicklung gerichtet und sinnvoll, sondern 
die Richtung der Evolution ist zum Teit schon im Ge- 
fiige der Organismen vorgezeichnet. 

Allgemeingiiltigkeit der Seleklionstheorie ? 

Insgesamt ergibt es sich bei der Anwendung der 
Selektionstheorie auf anthropologisches Material, dab 
sie fiir die Deutung der menschlichen Rassendifferen- 
zierung grunds/itzlich brauchbar erscheint, insbeson- 
dere, wenn sie beweglich gehalten wird, die MSglich- 
keiten eines wechselnden Kr~ifteverh~iltnisses der 
Evolutionsfaktoren im Auge beh~i|t und nicht, wie dies 
in der Anthropologie bisher geschehen ist, fast nur die 
Selektion im Auge hat. Fiir eine Erkl~irung der Rassen- 
bildung im einzelnen und Konkreten ergeben sich aber 
bisher mehr offene Fragen als brauchbare Hinweise. 
Eine grunds~itzliche Schwierigkeit tr i t t  ferner bei den 
Primitivrassen in Erscheinung. Es ist interessant, dab 
diese Schwierigkeit gerade dort auftritt ,  wo die Rassen- 
differenzierung in tiefere phylogenetische Schichten 
hineinreicht. Denn die Hauptbedenken gegen die Se- 
lektionstheorie gelten, wie schon eingangs erwiihnt, 
weniger fiir die Ebene der Rassenbildung als fiir die 
Entfal tung der hOheren systematischen Kategorien 
yon Art und Gattung an aufw~irts. Immerhin mfissen 
diese Einw/inde auch ftir die Deutung der Rassendiffe- 
renzierung beachtet werden, und sei es nut, um zur 
Vorsicht bei der Extrapolation auf gr613ere geologische 
Zeitriiume und gr613ere systematische Unterschiede zu 
mahnen. Zum Abschlufl seien daher die Hauptargu- 
mente gegen eine allgemeine und ausschlieBliche Giiltig- 
keit des Selektionsmechanismus wenigstens genannt. 
Sie lassen sich etwa folgendermal3en zusammenfassen : 

1. Es gibt Erscheinungen, die selektionistisch nicht 
zu erkl/iren sind, sondern die die Annahme irgendwie 
lamarckistischer Mechanismen nahelegen. Dabei ist 
das sogenannte ~ Schwielenargument ~ auch yon anthro- 
pologischem Interesse, denn auch beim Menschen gib t 
es, n~imlick an den Fufisohlen, schon embryonal ange- 
legte Hautverdickungen, die genau mit den Stellen 
sp~terer besonderer Beanspruchung iibereinstimmen. 

2. Es gibt eine unendlich grSl3ere Mannigfaltigkeit 
organischer Formen als selektiv wirkender Umwelten. 

i H.  V. VALLOIS, C. r. Acad. Sci. 228, 9.19 (1949). - J .  MYDLARSKI, 
Ann.  Univ.  MARINE CURm-SLODOWSKA Sect. C, I/5, 71 (1946/47). 
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1. SCHWlDETZKY: Selektionstheorie und Rassenbildung beim Menschen [EXPERIENTIAVOL.VlII]3] 

Der  dfirre N i i t z l i chke i t s s t andpunk t  der  Selekt ions-  
theor ie  is t  erkl~f l ich aus  der  Zei t  ihrer  En t s t ehung ,  
dem v ik to r ian i schen  Ze i t a l t e r  in i t  der  na t iona l6kono-  
mischen Manchesterschule .  E r  s te l l t  die ~Pro jek t ion  
der  sozialen S i tua t ion  des 19. u n d  2 0 . J a h r h u n d e r t s  
auf zwei Mil l iarden Erdgesch ich te  dar)), c~Unbefangen 
betrachtet)~, sagt  v. BERTALANFFY, ~(gleicht die N a t u r  
n ich t  e inem reehnenden  K a u f m a n n ,  sondern  eher  e iner  
launischen Kfinst ler in ,  in b iza r rem Spiel  aus i iber-  
schwtinglicher Phan ta s i e  schaffend n n d  ini t  r o m a n t i -  
scher  I ronic  ihr  eigenes W e r k  zers t6rend.  ] )as  0 k o n o -  
mie-  und  Zweckmii l3igkei tsprinzip der  N a t u r  is t  nu r  
sehr  beil~ufig 1. ~ 

3. Die  Selekt ion  sehaff t  n ichts  Neues,  sondern  k a n n  
i m m e r  nur  aus  V o r h a n d e n e m  ausw~hlen.  Sic is t  dahe r  
n ich t  ims tande ,  v611ig neue ]3auplitne u n d  gr613ere 
U m k o n s t r u k t i o n e n  zu erkltiren, zumal  die b e k a n n t e n  
Muta t ionen  fas t  durchweg n u r  geringfi igige Abt~nde- 
rungen  vo rhandene r  Baupr inz ip ien  dars te l len .  Sie m a g  
daher  v ie l le icht  die Rassendi f ferenzierung inne rha lb  
der  Ar t ,  v ie l le icht  auch noch die E n t s t e h u n g  neuer  
A r t e n  auf  d e m  Wege tiber die Rassendi f fe renz ierung 
erklfiren, n ich t  aber  die E n t f a l t u n g  h6here r  sys t ema-  
f ischer  E inhe i t en .  Die  Makroevo lu t ion  folgt  of fenbar  
anderen  Gesetzen als die Mikroevolut ion .  U n d  auch 

x L. v. BERTALANFFY, Das biologische Weltbild (A. Franke AG., 
Bern 1949), S. 105. 

de r  Mensch is t  n ich t  ein abgewande l t es  P ro tozoon  oder 
ein a r r iv ie r t e r  Affe, sondern  der  Rep r~sen t an t  eines 
neuen Organisa t ionspr lnz ips .  

Summary 

So far, the  appl icat ions  of the  theory  of selection to 
human  race format ion  have p r imar i ly  considered the 
selective qua l i ty  of indiv idual  race characters  which are 
preferred b y  classification. However  only few physiologi- 
cal ly impor t an t  race characters  have been found to have 
an evident  selective advantage .  I t  is the  cl imate laws, 
however,  t ha t  p rompt  the  assumpt ion  t ha t  selection will 
t ake  place according to differences of v i t a l i ty  and fert i l i ty 
under  cer ta in  cl imatic  condit ions and t ha t  the  visible 
race characters  are bu t  incidenta l  effects of pleiotropic 
gene. I t  also appears  tha t ,  in con t ras t  to selection, 
mu tab i l i t y  must  be given more considerat ion to -day  than 
before. For  instance the  examina t ion  of the t ime factor 
showed t h a t  in human  race format ion  p robab ly  not  only 
spontaneous muta t ions  are to he taken  into account,  but  
also higher rates  of perhaps  envi ronment- induced muta-  
tions. 

But  even with  human  beings the  theory  should not, 
wi thout  careful qualif icat ion,  be appl ied  to  the  higher 
sys temat ic  levels. For  as soon as race format ion is fol- 
lowed down into  deeper phylogenet ic  s t ra ta ,  i.e. in the 
dis t inct ion between pr imi t ive  and progressive races, a 
fundamentaI  diff icul ty arises:  i.e. t h a t  the  re juvenated 
form, which is considered in the  evolut ion of the  species 
homo sapiens to be preferred b y  selection, is exterminat -  
ed in recent  race his tory in the  shape of the  infantile- 
pr imi t ive  races. 
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Synthes is  of Po lyamino  Malonic Acid 

Up to now two poly-~-amino dicarboxyl ic  acids are 
known:  Po lyaspar t i c  acid 1 and polyglutumic acid 2. In  
cont inuat ion  of this  work i t  seemed of in teres t  to  syn- 
thesize polyamino malonic acid which is the  first  mem- 
berof  the  homologous series ofpoly-dicarboxyl ic-~-amino 
acids. 

Polyamino malonic acid was prepared  from die thyl  
aminomalonate  3 (I) according to the  scheme page 99. 

N-ca rbomethoxy-d ie thy l  aminomalona te  (II) was 
obta ined  b y  the act ion of me thy l  chloroformate  on di- 
e thyl  aminomalonate  in aqueous pyridine.  B y  par t i a l  

1 M. FRANKEL and A. BERGER, Nature 163, 213 (1949); J.  Organic 
Chem. (in print). 

2 W. E. HANBY, S. G. WALEY, and J. WATSON, Nature 161, 132, 
(1948); J. Chem. Soc. 3239 (1950). 

a C. ~E. REDEMANN and M. S. DtrNN, J. Biol. Chem. 180, 341 
(1939).--H. R. Sr~YDER and C. W. S~tITrt, J. Amer. Chem. Soc. 66, 
350 (1944). 

hydrolys is  of the  ca rbomethoxy  der ivat ive  (II) with 
potass ium hydrox ide  in ethanol ,  N-ca rbomethoxy  ethyl 
hydrogen  aminomalona te  (III) was obtained.  Phosphorus 
pentachlor ide  reacted with  the  semiester  ( l id in petrol 
e ther  suspension, y ie lding the  N-carboxy  anhydr ide  of 
e thyl  hydrogen amino malonate  (IV). The intermediate  
chloride (V) was not  isolated.  The Leuchs anhydr ide  (IV) 
yie lded on polymer iza t ion  b y  hea t ing  in vacuo a t  90-1200 
or  in pyr id ine  solution the po lye thy lamino  malonate 
acid (VI). This po lymer  is insoluble in water ,  soluble in 
alkal i  and  hot  acetic acid and gives posi t ive b iure t  and 
n inhydr in  reactions.  Hydrolys is  wi th  cold aqueous nor- 
mal  potass ium hydrox ide  yie lded the potass ium sal t  (vii) 
from which the free polyamino malonic acid Will) was 
obtained.  

Po lyamino  malonic acid is readi ly  solnbIe in water. 
F rom its aqueous solut ion i t  was prec ip i ta ted  as a vo- 
luminous mass b y  addi t ion  of e thanol  and ether,  which 
on drying in vacuo yie lded a br i t t le  shining film, giving 
posi t ive b iure t  and  n inhydr in  reactions.  


