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Selektionstheorie und Rassenbildung beim Menschen

Von ILSE SCHWIDETZKY!, Mainz

Einleitung

Die Selektionstheorie als moderne Fassung der Dar-
winschen Theorie iiber die Entstehungder Arten ist viel-
fach auch schon auf den Menschen angewandt worden.
In ihm gipfeln ja schlieBlich alle Evolutionsfragen; es
ist die Frage nach der Entstehung von uns selbst,
unserer eigenen Art, die der Evolutionsforschung einen
ganz besonderen Reiz und viele kriiftige Impulse ver-
letht. Wie auch sonst in der Biologie stellt dabei die
Anwendung der Theorie auf die gesamte Stammes-
geschichte eine Extrapolation aus Beobachtungen an
lebenden Formen und Populationen dar: an der Deu-
tung der rezenten systematischen Gliederung muB sich
die Theorie zunichst bewihren, ehe sie auch auf weit
entlegene geologische Zeitriume und ihre Lebewelt
tibertragen werden kann. Fiir den Menschen bedeutet
das, daB in erster Linie nach dem Erklidrungswert der
Selektionstheorie fiir die Trage der Rassendifferen-
zierung zu fragen ist; gehéren doch alle lebenden Men-
schen zu einer einzigen Art, so daB die vorhandenen
regionalen Unterschiede den untersten systematischen
Kategorien zuzuordnen sind. Die Priifung der Theorie
im anthropologischen Bereich wird dadurch teils ver-
einfacht, teils erschwert. Denn einerseits wird fiir die
Rassendifferenzierung die Giltigkeit des Selektions-
prinzips vielfach auch von solchen Biologen anerkannt,
die seine Allgemeingiiltigkeit bestreiten; andererseits
ist es aber erheblich schwieriger, konkrete Einzelfille
der Formbildung an Hand einer Evolutionstheorie zu
deuten, als im groBen Uberblick {iber die Gesamtent-
wicklung Belege von den verschiedensten gut tiber-
schaubaren Einzelpunkten zusammenzutragen.

Bekanntlich sind es die folgenden Evolutionsfak-
toren, mit deren Zusammenwirken die Selektionstheo-
rie? rechnet :

1. die Mutationen, sprunghafte Anderungen des
Gengefiiges; sie sind «spontan», das heiBt, sie treten
auch ohne erkennbare AuBeneinwirkung auf, kénnen
aber durch bestimmte Umweltreize hiufiger werden;

1 Anthropologisches Institut der Johannes-Gutenberg-Universi-
tat, Mainz.

¢ J. HuxrEy, Evolution. The modern Synthesis (Georg Allen and
Unwin, London, 1942).~ G.L. JEpsEN, G. G. Simpson und E. MavYRr,
Genetics, Paleoniology and Evolution {Princeton University Press,
Princeton, 1949). — W. Lupwic, Die Selekiionstheorie, in G. HER-
BERER: Die Evolution der Organismen (G, Fischer, Jena 1943),
S. 479-520. — B. RenscH, Neuere Probleme der Abstammungslehre,
Die transspezifische Evolution (F. Enke, Stuttgart 1947).

sie sind selten: die Durchschmttshiufigkeit fiir spon-
tane Mutationen ist 1:10%-1:108, wobei es aber er-
hebliche Differenzen in der Stabilitit der Gene gibt; sie
sind pleiotrop, das heiBt, sie pflegen nicht ein einziges
AuBenmerkmal zu bedingen, sondern in eine Vielzahl
von Entwicklungsabldufen einzugreifen; und sie sind
«richtungslos» und unkorreliert, das heiB3t, der phéno-
typische Effekt stellt nicht eine direkte Anpassung an
den induzierenden Umweltreiz dar.

2. Eignungsunterschiede zwischen mutierten und
nichtmutierten Individuen, an denen die Selektion an-
setzt; indem die in einer bestimmten Umwelt «ge-
eigneteren» Individuen die hoheren Lebens- und Fort-
pflanzungschancen besitzen, erhdhen sie i Laufe der
Generationen ihren Anteil an der Gesamtpopulation.
Die vielfachen Arten der Anpassung ebenso wie das
Fortschreiten der Evolution zu immer hoheren For-
men sind nach der Theorie in erster Linie auf die Selek-
tion zuriickzufithren.

3. Der NachkommeniiberschuBl, der bei beschrink-
tem Nahrungsraum zum Absterben eines Teiles der
Keime fihrt.

4. Zufallsfaktoren, die in nicht berechenbarer Weise
in das Zusammenspiel von Mutation und Selektion
eingreifen. Am wichtigsten ist hier die Isolation, die
geographische oder kologische Absonderung von Teil-
populationen, die auch zu einer Zufallshdufung oder
Zufallselimination bestimmter Allele fithren kann.

Die einzelnen Faktoren, mit denen die Selektions-
theorie rechnet, sind in ihrer Existenz vielfiltig bewie-
sen, ihr Zusammenwirken durch eine Reihe von Beob-
achtungen an lebenden und an Laboratoriumspopula-
tionen gut belegt. Es ist jedoch umstritten, wieweit
solche Beobachtungen verallgemeinert werden kon-
nen, welcher Erklidrungswert also dem Selektionsmecha-
nismus im Rahmen der Gesamtevolution zukommt.

Selektionswert einzelner Rassenmerkmale

Die bisherigen Versuche, die Selektionstheorie auf
die menschliche Rassendifferenzierung anzuwenden,
laufen im wesentlichen darauf hinaus, den Anpassungs-
wert einzelner menschlicher Rassenmerkmale nachzu-
weisen bzw. wahrscheinlich zu machen. Da ist etwa der
Bau der negriden Haut, der als Anpassung an ein
strahlenreiches und warmes Klima angesehen werden
kann; er ist gekennzeichnet durch starke Melanin-
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bildung nicht nur in den unteren Schichten der Epi-
dermis, sondern bis in die Hornhaut hinauf. Das Pig-
ment schiitzt vor iibermadBigem Eindringen der Licht-
strahlen, vor allem des Ultraviolettlichts, das Gewebe-
schiadigungen hervorrufen kann. Die negride Haut
verfiigt ferner iiber besonders reich ausgebildete Ein-
richtungen zur Wirmeregulierung, nimlich eine hohe
Zahl von SchweiB- und Talgdriisen. Der Selektionswert
der negriden Haut ist indirekt auch dadurch belegt,
daB die helle Haut der Europiden bei tropischer Son-
nenbestrahlung leichter geschiddigt wird und die War-
meregulation haufig gleichfalls bei tropischen Tempe-
raturen und Feuchtigkeitsgraden der Luft versagt?.

Einleuchtend ist auch etwa der Selektionswert be-
stimmter Kdrperbautypen in bestimmten Klimaten:
des untersetzten, kurzgliedrigen, gut fettgepolsterten
Baus der Eskimiden oder Tungiden als Anpassung an
polare oder subpolare Kiltegrade; des tiefen, breiten,
tonnenférmigen Rumpfes der sonst leptosomen Hoch-
landindianer als Anpassung an die diinne Hochgebirgs-
luft, oder bei der Saharabevélkerung der schlank-
sehnige, hochleptosome Bau mit seinem niedrigen
Wasserhaushalt als Anpassung an das trocken-heifle
Wiistenklima® Uberall dort, wo Rassenmerkmale eine
divekte funktionelle Bedeutung haben, sind Selektions-
wert und Anpassungscharakier einsichiig zu wmachen.
Aber solche funktionellen Merkmale stellen unter den
bekannten geographisch variierenden Merkmalen nur
einen Ausschnitt dar, einen recht kleinen Ausschnitt
sogar im Bereich der Kklassifikatorisch bevorzugten
Merkmale. So ist es zum Beispiel beim negriden Kraus-
haar schon schwieriger, einen Selektionswert zu finden:
es stellt nach RECHE gewissermaflen einen natiirlichen
Tropenhelm dar, indem ¢s verhiltnismiBig grole iso-
lierende Luftmengen einschlieBt. Aber bei der extre-
men Form dieses Haares, dem Fil-Fil-Haar der Busch-
minner, Hottentotten und Zwergnegriden, bei denen
noch kiirzeres, noch stirker spiralig gedrehtes Haar in
Biischeln zusammenwichst und dazwischen Stellen der
Kopfhaut frei 148t, fillt diese angenommene Schutz-
wirkung weg. Oder der Zwergwuchs der zentralafrika-
nischen Rassenzwerge: I'ISCHER fiihrt ihn auf eine Mu-
tation zuriick, die genetisch dem Hanhartschen Zwerg-
wuchs entspricht, und sieht ihren Selektionswert in
dem geringen Nahrungsbedarf Kleinwiichsiger3. Aber
war das tropische Afrika wirklich ein so kirglicher
Lebensraum ? Und sind nicht auch bet Naturvélkern
die gréBeren und kraftigeren Individuen vital und so-

1 O. RecHE, Die Genetik der Rassenbildung beim Menschen, in
G. HEBERER, Die Evolution der Organismen (G. Fischer, Jena 1943),
S. 683-706 , Verh. Phys. Ges. Anthrop. 8, 5 (1937).

2 C. S. Coon, St. M. GARN und J. B. BIrDSELL, Races. A study
of the problems of race forsmation i Man. (Ch. C. Thomas, Spring
field, Ill., 1950). — K. Hoeu~g, Uber den Zusammenhang zwischen
Konstitutions- und Klimatypus bei Eingeborenen warsmer Ldnder.
(Werk-Verlag, Bad Worrishofen 1948). Vgl. auch W. C. Bovbp,
Genetics and the Races of Man (Little, Brown & Co., Boston
1950):

3 E. FiscHER, Z. Morph. Anthrop. 42, 149 (1950).
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zial bevorzugt? Noch zweifelhafter steht es mit dem
Selektionswert weiterer Rassenmerkmale, zum Beispiel
wenn man die negriden Wulstlippen auf sexuelle Zucht-
wahl zuriickfiihren mdchtel, wonach also Madchen oder
Mainner mit dicken Lippen die gréBten Heiratschancen
gehabt haben, dinnlippige Individuen dagegen bevor-
zugt zu alten Jungfern verurteilt gewesen sein sollen.
Und dariiber hinaus gibt es eine FFiille rassischer Einzel-
merkmale, bei denen noch keinem anthropologischen
Vertreter der Selektionstheorie ein Selektionswert ein-
gefallen ist: Mongolides Straffhaar und Mongolenfleck,
Weddabart und Buschmannohr, die verschiedenen gut
untersuchten Rassenvariationen der Kopfform, Adler-
oder Trichternase, die gerollten Wimpern der Bambu-
tiden usw. Es ist ja gerade ein Kennzeichen vieler
Rassenmerkmale, daf sie relativ peripher, dem gegebenen
Bauplan aufgeselzt, anscheinend funktionslos sind, so
dafi eine selektionistische Deutung vom Einzelmerkmal
her kawm moglich ist. DoBzrANSKY? sieht denn auch
die Hauptschwierigkeit in der Anwendung der Selek-
tionstheorie auf den Menschen darin, daB ein Anpas-
sungswert der meisten menschlichen Rassenmerkmale
nicht ersichtlich ist.

Die Klimaregeln beim Menschen

Hier sind nun auch die sogenannten geographischen
Klimaregeln zu nennen, deren Deutung gleichfalls viel-
fach nach einem Selektionswert der klimakorrelierten
Einzelmerkmale sucht. Vor allem die Bergmannsche
und die Glogersche, aber auch die Allensche Regel las-
sen sich mit anthropologischen Beispielen belegen?®.
Die Bergmannsche Regel besagt, daB3 von nahe verwand-
ten Warmbliiterformen die gréBeren jeweils inkilteren,
die kleineren in wirmeren Zonen leben. Betrachtet man
daraufhin die ganze Spezies Mensch, so ldt sich die
Regel allerdings nicht bestétigen, wohl aber wenn man
kleinere, enger zusammengehdrige Rassengruppen be- .
trachtet. Die Korperhshenstaffelung in Stidamerika,
im chinesischen Raum, innerhalb vorwiegend nordi-
scher Gebiete Nordeuropas fiigt sich der Regel ein.
Unter den nahe verwandten europdischen Langkopf-
rassen ist die groBere, die nordische, die nordlichere,
die kleinere, mediterrane die siidliche Vertreterin; im
taurischen Giirtel sind die mehr nérdlichen Dinarier
hochwiichsiger als Armenide und Turanide; die orien-
taliden Turkmenen sind gréfler als die orientaliden
Araber, die Nordindiden groBeralsdie Siidindiden usw. 4.

1 O. Recng, 1. c.

2 Tu. DoBzHANSKY, Amer. J. Phys. Anthrop. N. S. 2, 251 (1944).

3 B. Renscu, Das Prinzip geographischer Rassenkreise und das
Problem der Artbildung (Borntraeger, Berlin 1920); Arch. Natur-
gesch, N, F. 4, 317 (1936); 7, 364 (1938). — Dagegen W. F. REINIG,
Elimination wnd Selektion (G. Fischer, Jena 1938); Arch. Natur-
gesch., N. F. 8, 70 (1939). — B. RE~scH, Arch. Anthrop. 23, 326
(1935).

4 Erdkarte der Korperhshe von B. Struck in H. F. K. GUx-
THER, Kleine Rassenkunde Europas (Lehmann-Verlag, Miinchen 1925),
S.80.f. — R. Brasvrt: (Hg.), Razze e popoli della terra, 3 Bde (Unione
Tipografico-Editrice Torinese, Turin 1941) (Korperhohenkarte T,

S.200). — E. v. EICKSTEDT, Rassenkunde und Rassengeschichie der
Menschheit (¥, Enke, Stuttgart 1934).
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Die Tatsache, daB3 die Regel nicht fiir alle Rassen
der Spezies, sondern nur fiir nahe verwandte Unter-
abteilungen der Art gilt, erlaubt es nicht, eine Statistik
der Bestitigungen und der Ausnahmen aufzustellen,
wie dies RENscH filr Vigel und Siuger tat. Aber selbst
wenn man genau wiilte, innerhalb welcher Untergrup-
pen verglichen werden sollte, wiren zweifellos Aus-
nahmen in nicht unbetrichtlicher Zahl vorhanden
(zum Beispiel die kleinwiichsigen Halakwulup in
Feuerland). Und wenn fiir Vogel und Siuger die Giil-
tigkeit der Regel auch fiir die vertikale Gliederung an-
genommen wird, eine GréBenzunahme also auch in
héheren Lagen zu beobachten ist, so trifft fiir den
Menschen eher das Gegenteil zu. Die Andenbevilke-
rungen sind jeweils eher kleiner als die indianiden Tief-
landbevilkerungen gleicher Breite; in Mitteleuropa
sind die Gebirgsbevélkerungen hiufiger kleiner als
ihre Nachbarn (Eifel, Harz, Erzgebirge, Massif Central,
Rhon, Schwarzwald, Vogesen, Sudeten) als umgekehrt
(Beskiden ?, Bayrischer Wald, dinarische Alpen)?. Selbst
wo der gleiche Rassentypus in Gebirge und Ebene ver-
glichen werden kann, sind die Gebirgsbewohner eher
kleinwiichsiger®. Es gibt natiirlich gerade beim Men-
schen viele Moglichkeiten, wie dic Geltung der Klima-
regeln durchkreuzt oder {iberdeckt worden sein kénnte:
ortliche oder soziale Siebung, Wachstumshemmungen,
Besonderheiten der Bevdlkerungsgeschichte. Aber je-
denfalls: fiir die vertikale Gliederung laBt sich die
Bergmannsche Regel fiir Homo nicht belegen.

DaB die GréBenunterschiede geographischer Rassen
erbbedingt sind, wurde fiir einc Reihe von Végeln und
Sdugern erwiesen (RENSCH, 1936), kann aber nicht
allgemein vorausgesetzt werden, da es sich um ein
auBerordentlich variables Merkmal handelt. Auch
beim Menschen entbindet der allgemeine Nachweis der
Erbbedingtheit der Kérperhshe® nicht von der Not-
wendigkeit, in jedem Falle Gruppenunterschiede als
Erbunterschiede zu erweisen. Ist uns dech gerade fiir
dieses Korpermal eine starke Umweltplastizitit be-
kannt, deren Grenzen durch Zwillings- und Familien-
untersuchungen allein wohl nicht ausreichend abge-
steckt werden konnen. Die Kérperhshensteigerung der
letzten Jahrzehnte im abendlindischen Kulturkreis
ist zweifellos als nichterbliche Abwandlung von er-
staunlichem Ausmal} anzusehen. Und in bezug auf die
geographische Differenzierung machte es SPEISER
wahrscheinlich, daB die Kérperhshenunterschiede
zwischen Berg- und Kiistenbewohnern in den Neuen
Hebriden nichterblicher Natur sind4.

Eine evolutionstheoretische Deutung hat aber na-
tiirlich nur fiir erbbedingte Merkmalsunterschiedeeinen
Sinn. Zur Deutung der Bergmannschen Regel wird ein

1 I. SenwipeTZRY, Z. Rassenk. 14, 1 (1943).

* H. Kr1eGeL, Rassenkundliche Untersuchung des Kreises Habel-
schierd! unter besonderer Beriicksichtigung des Typenbildes in Berg-
wind Taldorfern (Verlag Priebatsch, Breslau 1940),

3 0. v. VERSCHUER, Z. Morph. Anthrop. 34, 398 (1934).

¢ F. SpE1sER, Exper. 2, 207 (1946).
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Anpassungsvorteil der gréBeren Individuen in Erwi-
gung gezogen. «Bei dem Vordringen einer Warmbliiter-
form in ein kiihleres Klima oder bei der Klimaver-
schlechterung eines Gebietes bleiben die erblich gréBe-
ren Varianten in stirkerem Mafle erhalten, weil sie
wegen relativ kleinerer Oberfliche der Auskiihlung
besser widerstehen kénnen» (RENscH, 1936). Einc
direkte Beobachtung eines solchen Selektionsvorgan-
ges liegt aber bisher nicht vor; schon gar nicht fiir den
Menschen, bei dem zwar Ortswechsel und Bevolkerungs-
verpflanzungen zahlreich sind, aber entweder nicht
anthropologisch beobachtet wurden oder noch keine
Generationenzahl {iberschauen Jassen.
Was dazu allenfalls angefiihrt werden kénnte, bestitigt
die genannte Deutung nicht: die badischen Auswan-
derer nach Venezuela sind heute gréfer als die Her-
kunftsbevolkerung in der gemiiBigten Zone; die in
Grénland siedelnden Norweger waren kleiner als die
nordnorwegische Stammbevélkerungl. Hier mag es
sich um nichterbliche Unterschiede handeln, und zahl-
reiche andere Faktoren, insbesondere die Ernihrung,
kdonnen mitsprechen, die die Wirkung der Klimaregeln
iiberdecken. Aber jedenfalls: in einem groBen rassen-
geographischen Uberblick lassen sich fiir den Menschen
Belege zur Bergmannschen Regel beibringen; direkte
Belege fiir die evolutionstheoretische Deutung sind
aber noch nicht vorhanden.

Nichst der Bergmannschen ist die Glogersche Regel
anthropologisch am bedeutsamsten: «Innerhalb eines
Warmbliiter- Rassenkreises weisen die in wirmeren und
feuchteren Gebieten beheimateten Rassen eine stirkere
Melaninpigmentierung auf als die Rassen kiihlerer und
trockenerer Gebiete.» Diese Regel gilt fiir den Menschen
in groBen Ziigen sogar fiir einen Uberblick iiber die
ganze Erde, jedenfalls fiir die Hautfarbe. Die dunkelste
Grofrasse, die negride, ist diejenige, die am geschlos-
sensten in den Tropen lebt; hier zeigen wieder dquator-
nahe Gruppen die tiefsten Dunkelheitsgrade. Sowohl
im europiden wie im mongoliden Rassenkreis und
ebenso in Amerika nimmt die Hautpigmentierung im
ganzen gegen die Tropen hin zu, das gleiche gilt fiir die
Teilkontinente Arabien und Indien (Abb. 1)2

Allerdings bezieht sich bei Vigeln und Sdugern die
Glogersche Regel in erster Linie auf das Feder- oder
Haarkleid, wihrend beim Menschen das Haar stirkere
Pigmentunterschiede nur bei den Europiden zeigt. Die
Abnahme der Blonden von Nord nach Siid ordnet sich
dabei aber trotz aller historischen Bevélkerungsver-
schiebungen gut der Glogerschen Regel ein, und das
gleiche gilt fiir die nur bei den europiischen Europiden

! R. HauscuiLp, Z. Morph. Anthrop. 42, 211 (1950). — K, FI-
SCHER-MOELLER, The medieval Norse settlement in Greenland : anthro-
pological investigations, Meddelelser om Groenland 99, 84 (Kopen-
hagen 1942).

2 Karten bei BAsuTTl, 1941; v. EICKSTEDT, 1037; StrRUCK, 1925.
— H. J. FLEURE, Geogr. Rev. 35,580 (1045), glaubt in der gcographi-
schen Verteilung Beziehungen zur Ultraviolettstrahlung bLzw. Be-
wolkung zu sehen.
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1 2 3 4
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Abb. 1. Die Verbreitung der Hautfarbe auf der Erde (uingezeichnet nach R. Biasurti, 1941):

Nununern der von-Luschanschen Hautfarbentafel: 1 = 30 und darliber; 2 = 27-29; 3 = 24-26; 4 = 21-23; 5 = 18-20; 6 = 15-17;
7 = 12-14; 8 = weniger als 12.

rassisch gehiduft auftretende Depigmentierung der Iris.
Fir Vogel und Siuger wurde innerhalb Europas auch
eine gewisse Farbabstufung von West nach Ost fest-
gestellt: Uberwiegen in Westdeutschland bei den mei-
sten Warmbliitern mehr briunliche oder braungraue
Firbungen, so sind die entsprechenden Rassen in Ost-
preuBen mehr oder weniger grau. Bemerkenswerter-
weise findet sich auch hierfiir eine anthropologische
Parallele: Von den beiden am stirksten depigmentier-
ten Rassen, der nordischen und der osteuropiden,
werden der Ostlichen graue Beitone sowohl fiir Haut
wie Haar und Augen zugeschrieben, und auch bei den
braunen Haarfarben fallt in Ostdeutschland (Schlesien)
eine graue Beimischung auf.

Die Erblichkeit der Pigmentmerkmale ist gerade fiir
den Menschen gut belegt, eine Selektionsdeutung trotz-
dem beinahe schwieriger als bei der Bergmannschen
Regel. Sie mag fiir den Pigmentreichtum der Neger-
haut einleuchtend sein {vgl. oben) und von hier aus
auch auf feinere Varianten der Farbintensitat iiber-
tragen werden. Aber fiir die qualitativen Farbabstu-
fungen von mehr braunen zu mehr grauen Toénen und
ebenso fiir die Depigmentierung der Augen und insbe-
sondere des Haares ist ein Anpassungsvorteil in bestim-
ter Umwelt kaum einsichtig zu machen. Man muB

hier schon zur Annahme {ibergeordneter FFarbfaktoren
greifen und dabei den Albinismus mit der normalen
Hellfarbigkeit Nordeuropas parallelisieren, obwohl die
Genetik das selbstindige Mendeln der Pigmentierungs-
faktoren fiir Haut, Haar und Augen erwiesen hat.

Von den einzelnen Klimafaktoren sind es vor allem
die Temperaturunterschiede, denen im grofSlen und
ganzen die Farbabstufungen folgen (vgl. Abb. 2). Auch
fiir Europa passen sie immer noch am besten, obwohl
gerade die charakteristische Haufung der Depigmen-
tierten um Nord- und Ostsee dadurch keine befriedi-
gende Deutung findet. Die Annahme, daB3 ein dunstiges,
wolkenreiches Klima die Hellfarbigkeit ausgelesen
habe (REcHE), findet in den heutigen Bewdlkungs-
verhiltnissen keine Stiitze, wie auch Niederschlags-
mengen, Temperaturamplituden usw. sich mit den
Stufen der Depigmentation nicht parallelisieren lassen.
Dagegen zeigt die Karte der Eisbedeckung wihrend
der Glaziale deutliche Entsprechungen zur Verbrei-
tung der Depigmentierten! (Abb. 3 und 4). Wenn auch

1 P, WoLDTSTEDT, Das Eiszeitalier. Grundlinien einer Geologie
des Diluviums (F. Enke, Stuttgart 1929), Karte S.159. — H. HANN-
SURING, Lehrbuch der Meteorologie, 2 Bde., 5. Aufl. (Willibald Keller,
Leipzig 1939). ~ Sir NAPIER SHEW, Manual of Meteorology, 2. Bd.
(Cambridge University Press, Cambridge 1928).
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Abb. 2. Die Jahresisothermen der Luft und die Gebiete gleicher mittlerer Jahrestemperatur:
1 = mittlere Jahrestemperatur iiber 30°; 2 = 25-30°; 3 = 20-25°; 4 = 15-20°; 5 = 10-15°; 6 == unter 10°.

mit solchen Parallelititen noch kein Kausalzusammen-  hiingt, eine gewisse Stiitze. Andererseits mul} jedoch
hang nachgewiesen ist, so erfihrt doch damit die An- auch darauf hingewiesen werden, dall die GroBrassen
nahme, daB3 die Depigmentation in Nordeuropa irgend- der Europiden, Mongoliden und Negriden in ihrem
wie mit dem Eisrandklima der Nacheiszeit zusammen- relativen Pigmentreichtum sich nicht einfach nur nach

if il
I I

Abb. 3. Die Pigmentation in Europa Abb. 4. Die diluviale Vereisung in Nordeuropa
(umgezeichnet nach B. STRUCK, 1924): (umgezeichnet nach P. WoLbpsTEDT, 1929):
1 = Gebiet der letzten nordischen Vereisung; 2 == Gebiet der nordi-
1 = hell iiberwiegend; 2 = hell und dunke! gemischt; 3 = dunkel  schen Maximalvereisung; 3 = von der nordischen Vercisung nicht
vorherrschend; 4 = hell noch vereinzelt; 5 = nur dunkel. betroffene Gebiete,
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der geographischen Breite ihrer Lebensrdume einord-
nen; Blonde und Blauidugige treten in geographischer
Héiufung nur bei den Europiden auf, und der Pigment-
reichtum der Negriden wird von Mongoliden und Euro-
piden gleicher geographischer Breite nicht erreicht. So
kénntemandenn auchden auffilligen Nord-Siid-Verlauf
der europiischen Depigmentationsstufen im Osten,
von denen die eine annihernd der Grenze zwischen
Europa und Asien parallel verlduft, aus der in breiter
Nord-Stid-Front verlaufenden Kontaktzone zwischen
Europiden und Mongoliden deuten. Gerade bei den
Pigmentationsmerkmalen tritt also neben der Klima-
parallelitit auch eine spezifische Mutabilitit der Grof-
rassen deutlich hervor, die sich einer direkten Deutung
durch die Selektionstheorie natiirlich entzieht.

Schon wesentlich losere anthropologische Beziehun-
gen weist die Allensche Regel auf: «Innerhalb eines
Warmbliiter-Rassenkreises sind bei den in kiihlerem
Klima lebenden Rassen die exponierten Korperteile -
bei Sdugern besonders Schwanz, HinterfiiBe und Oh-
ren, bei Vogeln Schnabel, Lauf und Fliigel - relativ
kiirzer als bei den in wiarmeren Gebieten beheimateten
Rassen.» Die Hessesche Abbildung der Variabilitit der
Fuchsgesichter von der gedrungenen Kilteform zur
gelosten Hitzeform!® hat schon manchen Anthropolo-
gen Parallelen ziehen lassen, insbesondere zur mongoli-
den Flachgesichtigkeit; und neuerdings hat CooN,
allerdings ohne auf die Klimaregeln Bezug zu nehmen,
den mongoliden Gesichtsschnitt und Kérperbau als
selektive Anpassung an ein Kl'ma mit extremen Kélte-
graden gedeutet?: die flache Nase, die dickgepolsterte
Wangen- und Augenpartie, das diirftige Barthaar, auch
der gedrungene kurzgliedrige Kérperbau der Tungiden
mogen die Erfrierungsgefahren an den besonders ex-
ponierten Kérperteilen, vor allem im Mittelgesicht,
herabsetzen (Abb. 5). Allerdings kénnte diese Deutung
bestenfalls einen Hinweis auf das Ursprungsgebiet und
Ursprungsklima der hochmongoliden Gesichtsbildung
geben. Die heutige ‘geographische Differenzierung fiigt
sich dagegen nicht der Allenschen Regel ein: Extreme
tungide Flachgesichtigkeit findet sich sowohl in den
Tundren Ostsibiriens wie in den Steppen Turkestans,
abgeschwichte Formen sowohl bei den Eskimos wie
bei den tropischen Paldmongoliden. In Amerika sind
die reliefreicheren Gesichter von Silviden, Andiden
oder Patagoniden (nach der Terminologie v.EIck-
STEDTS) gerade in den kithleren Zonen und im kiithleren

1 R. Hessk, Tiergeographic auf Gklologischer Grundiage (G.
Fischer, Jena 1924).

2 C.S.Coon et al., 1950 (zit. Anm. 2, S. 52), S.69: “The mechanisni
by which this has been produced is simple. In order to reduce the pro-
trusion of the external nose the malars had to be extended forward
and enlarged. The nose could be moved backward a little way, but
not far. Although a wide face permitted a lateral compensation in
the size of the nasal resonance chamber, needed for speech, the nasal
passage system had to remain deep to heat the air taken in. The
only other shift possible was for the malars to move forward. ...”
Entwicklungsphysiologisch und genetisch gedacht, ist der Mechanis-
mus der Transformation aber vielleicht doch nicht ganz so simpel!
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Gebirgsklima zu finden, was mit dem héheren Anteil
eines europiden Bestandteils und dessen geringerer
Tropenfestigkeit zusammenhidngen mag; in Afrika
haben die tropischen Paldnegriden den gedrungensten
Kérperbau; in Europa sind die im kithlen Nordklima
lebenden Nordischen und die im kiihlen Gebirgsklima
gehduften Dinariden besonders leptosom und relief-
gesichtig. Auch hier kénnten natirlich Griinde gefun-
den werden, warum die Klimaregel nicht pallt; aber
jedenfalls: sie palt nicht.

Abb. 5.

Kalte- und Wérmeformen

a—b: Wistenfuchs und Polarfuchs (nach R. Hesse, 1924).

c—d: Araber und Mongolin (Federzeichnung nach L. F. CLauss, 1936;
E. v. EICKSTEDT, 1934).

Die meisten iibrigen Klimaregeln der Zoologie, die
Fligelschnitt, WurfgréBe bei Sdugern und Eizahl bei
Vogeln, die Ausbildung der Zuginstinkte und anderes
betreffen, haben beim Menschen keine Entsprechung.
Dagegen ist fiir ihn eine zusidtzliche Klimaregel for-
muliert worden: die der Nasenbreite — allerdings ohne
daB auf die anderen Regeln Bezug genommen wurdel.
Der Nasenindex (Nasenbreite in 9, der Nasenhghe)
nimmt im allgemeinen von kiihl-trockenen zu feucht-
warmen Klimaten zu, wofiir allerdings auch wiederum
zahlreiche Ausnahmen vorhanden sind (vgl. Abb. 6).
Immerhin besteht eine recht hohe Korrelation zwischen

1 A. Davies, J. R. Anthrop. Inst. 62, 337 (1932). — G. MoNTa-
poN, Rev. Anthrop. 44, 1 (1934). — A. TuomsoN und D. L. H. Brx-
TON, J. R. Anthrop. Inst. 53, 92 (1923).
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Abb. 6. Die Verbreitung des Nasenindex auf der Erde (wngezeichnet nach R. Biasvrrr, 1941), vgl. Abb. 2.

dem mittleren Nasenindex einer Population und dem
Klima, insbesondere der Temperatur, in geringerem
Grade auch der Niederschlagsmenge ihres Lebensrau-
mes. THOMSON und Buxton fanden fiir 146 Popula-
tionen eine Korrelation von 0,721 zur mittleren Jahres-
temperatur, Davigs fiir 590 Serien eine solche von
0,601 zur hochsten durchschnittlichen Monatstempe-
ratur. Fiir einzelne Erdteile liegt die Korrelation noch
héher: 0,81 fiir Afrika, 0,77 fiir Europa, 0,68 fiir Nord-
und Siidamerika. Denn dhnlich wie bei der Pigmenta-
tion treten neben der Klimaparallelitit wiederum
rassenspezifische Durchschnittswerte und Variations-
breiten hervor: Bei den Mongoliden liegen die Mittel-
werte hoher als bei den Europiden gleicher Breite, und
im tropischen Amerika sind die Indianiden zwar im
ganzen breitnasiger als in der gemiBigten Zone, aber
erheblich schmalnasiger als die Negriden des tropischen
Afrika.

Das klimaparallele Verhalten der Nasenbreite wurde
als Mittel der Wirmeregulation aufgefaBt, und zwar
den Anschauungen der betreffenden Zeit entsprechend
zunidchst mehr als modifikatorische bzw. lamarckisti-
sche Anpassung. Da aber die Erbbedingtheit der Nasen-
breite erwiesen ist, liegt auch einer selektionistischen
Deutung nichts im Wege. Bemerkenswerter Weise
nimmt Davies dabei an, daB in jiingster rassenge-

schichtlicher Zeit die Nasenbreite als erblich fixiert
anzusehen sei, die Zeit der Anpassung und damit der
Umformung der Rassen also in einer friiheren rassen-
geschichtlichen Vergangenheit liegt. In Gebieten mit
groBeren Zuwanderungen und Bevélkerungsverschie-
bungen, wie in Vorderindien, liegen die Korrelations-
koeffizienten nidmlich niedriger. Der Gedanke, daB es
Perioden beschleunigter Rassenbildung gibt, denen
solche relativer Rassenkonstanz folgen, diirfte damit
in der Anthropologie zum erstenmal an einem konkre-
ten Material erortert worden sein.

Pleiotrope Genwirkungen

Uberschaut man die in den Klimaregeln verarbeite-
ten Tatsachen als Ganzes, so ist ihre Einordnung in
gréBere biologische und klimatologisch-kosmische Zu-
sammenhinge gewifl beachtenswert und fesseind. Das
gilt auch, wenn die bisherigen Deutungen im Sinne
der Selektionstheorie zu zahlreichen Fragezeichen
oder gar grundsitzlichen Zweifeln AnlaB geben. Auch
diese Deutungen fragen vorzugsweise zunichst nach
dem Anpassungsvorteil bestimmter Einzelmerkmale
in eiuer bestimmten Umwelt, wie dies auch bei anderen
selektionistisch gedeuteten Rassendifferenzierungen
geschah. Aber daf} diese Fragestellung vielleicht falsch
oder mindestens zu eng ist, das legen gerade die Klima-
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regeln nahe. Wir wissen von den Versuchsobjekten der
experimentellen Genetik, daB3 die Anlagen zu relativ
belanglosen, aber der duBeren Beobachtung leicht zu-
ginglichen Merkmalen mit solchen der physiologischen
Gesamtausstattung, mefbar etwa an der Vitalitit oder
an der Klimafestigkeit, auf der gleichen Anlage beru-
hen kénnen. Bel Drosophila zum Beispiel bedingt das
Gen wvg nicht nur Stummelfligel, Reduktion der
Schwingkélbchen und Aufrichtung zweier bestimmter
Borsten, sondern verlingert unter anderem auch die
Entwicklungsdauer bei einer bestimmten Temperatur
und verringert Eizahl und Lebensdauer. Auch beim
Menschen kann also das sichtbare Rassenmerkmal, das
wir gut kennen und nach dem wir klassifizieren, passiv
mitausgelesen sein, da auf denselben Genen wie vital-
wichtige, selektionsbevorzugte Funktionen beruhend.

Freilich miissen wir bekennen, daf3 wir iiber solche
Zusammenhinge beim Menschen bisher so gut wie gar
nichts wissen. Ein Hinweis mag etwa die Beziehung
qwischen dem Pigmentreichtum der Haut und der Ma-
lariaresistenz sein, den die Robert-Kochsche Malaria-
expedition in Melanesien feststelltel. Sie wurde zum
Beispiel zur Deutung des Rassenbildes der Polynesier
herangezogen, bei denen gelegentlich hellfarbige Indi-
viduen auftreten und die auch in ihrem sonstigen
Merkmalsbild ebenso wie in den kulturellen Beziehun-
gen und Traditionen Teilverwandtschaft mit depig-
mentierten europ:iden Formen vermuten lassen. Die
Polynesier muBlten bei ihrer Ausbreitung iiber See
nach Osten den malariadurchseuchten inneren melane-
siscten Inselkranz durchstoBen, wobei die Hell-
farbigkeit soweit ausgemerzt worden sein mag, daB sie
nur noch gelegentlich herausmendelt?. Ein freilich
weniger gut belegtes Gegenstiick dazu stellt die
Tuberkulose dar. Gegen sie erwiesen sich in mehreren
kleinen Untersuchungsreihen hellfarbige Individuen
als widerstandsfihiger, was mit der besseren Aus-
nutzung der Sonnenstrahlen durch die Pigmentarmen
in Zusammenhang gebracht worden ist®. Lenz hilt
es daher fiir moglich, daBl zu der heutigen Verteilung
der Farbkomplexion in Europa Malaria und Tuberku-
lose wesentlich beigetragen haben: im sonnenarmen
Nordeuropa half vielleicht die Tuberkulose den hell-
hdutigen, blonden Typus herauszuziichten, der dage-
gen in Siideuropa bevorzugt der Malaria erlegen sein
und damit der Ausbreitung des dunkeln Typus Raum
gegeben haben mag?.

Aber wie gesagt: das sind bisher Hinweise auf Mog-
lichkeiten, nicht mehr. Einen befriedigenden Nachweis

1 R. KocH, Dtsch. Med. Wschr. 26, 781, 801 (1900).

2 W. E. MtHLMANN, Z. Rassenk. 1, 3 (1935. — A. W. NIEUWEN-
Huis, Internat. Arch. Ethnogr. 30, 129 (1929).

3 H. LunDBORG, Hereditas 1, 135 (1920). - W. ScuuLTz, Beitr,
Klinik Tuberkulose 54, 65 (1924). — Dagegen E. MEJER, Przegl.
Antropologiczny 16, 137 (1948). (Poln. m. franz. Zus.fass.). — Vgl
MjoEN, J. A. Volk und Rasse 3, 164, 4, 72 (1928,29) (Karte der
Tuberkulosesterblichkeit in Norwegen).

1 F, Lenz, Menschliche Auslese und Rassenhygiene (Eugenik),
3. Aufl. (Lehmann-Verlag, Miinchen 1931), S. 47.
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von Selektionsmechanismen im Zusammenhang mit
Rassendifferenzierungen haben wir auf dieser Ebene
der Betrachtung, die die pleiotrope Wirkung der Gene
in Rechnung stellt, bisher ebensowenig wie bei der
selektionistischen Deutung rassischer Einzelmerkmale.
Die Selektionstheorie konnte hier aber den Anstof zu
neuen Fragestellungen und Forschungen geben und damit
vielleicht die bisher vorwiegend morphologisch-deskriptive
Rassenkunde stirker einbauen in eine funktionelle Bio-
logie, die innerhalb der Anthropologie mit der Konsti-
tutionsbiologie bereits einen vielversprechenden Zweig
entwickelt hat.

Primitivrassen und die Retardationsparadoxie

Die Suche nach Selektionsmechanismen kann man
nun aber auch von einer ganz anderen Seite aus be-
ginnen; nicht indem man von einem bestimmten Zu-
standsbild der Rassendifferenzierung ausgeht, sondern
von bekannten Verschiebungen von Kopfzahl und
Lebensriumen der Rassen. G.bt es etwa Formen, die
sich auf Kosten anderer ausgebreitet und ihre Kopfzahl
relativ erhéht haben ? Wenn ja, kann man irgendwelche
besonderen Erbmerkmale finden, die damit in Zusam-
menhang stehen, an denen vielleicht sogar direkt die
offenbar erfolgte Selektion angesetzt haben kann?

Solche VergroBerungen von Verbreitungsgebiet und
relativer Kopfzahl der Rassen sind bei Menschen viel-
fach, oft schonmit historischer Genauigkeit, zubeobach-
tenl. Aber es erhebt sich hier sogleich eine Schwierig- -
keit, die fiir die tibrige Lebewelt nicht gilt. Solche Aus-
breitungen sind nicht mehr nur biologisch zu verstehen,
die menschlichen Organismen wirken dabei vielmehr
durch die von ihnen geschaffenen Kulturen. Diese
stehen zwar, auch in der Gegenwart, noch in einem
lockeren Zusammenhang mit den Rassen, aber es ist
die Frage, wieweit dieser nur historisch, wieweit aus
einer wirklich biologischen, biopsychologischen Affini-
tdt zwischen Rasse und Kultur zu verstehen ist. Auf
jeden Fall ist es klar, dafl Kulturen oder Kulturelemen-
te, die die Expansion von Menschenrassen begiinsti-
gen, keine Erbmerkmale sind im Sinne von Biologie
und Evolutionsforschung; da8 wir es daher offenbar
auch mit einer anderen Form der Auslese, als sie die
Selektionstheorie im Auge hat, zu tun haben. Es ist
nicht mehr die Eignung fiir eine bestimmte natiirliche
Umwelt mit dem Klima als Dominante, eine Eignung,
die sich vorwiegend im Kérperbau ausdriickt, sondern
die Eignung in der kultureli-sozialen Welt des Menschen,
fiir die es keine spezifischen somatischen Organe gibt.
Rassendifferenzierung ist uns aber bisher fast aus-
schlieBlich von der somatischen Seite her greifbar,
und nur an dieser kann daher vorerst auch die Frage
nach den Evolutionsfaktoren ansetzen.

Unter den somatischen Differenzierungen, die in
einem gewissen lockeren Zusammenhang mit den

1 1. ScHwWIDETZKY, Grundziige der Vilkerbiologie, (F. Enke, Stutt-
gart 1950), S. 20 ff.
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Kulturen und den spezifisch menschlichen Formen
der Auslese stehen, ist aber doch eine, die geradezu
dazu herausfordert, sie unter dem Gesichtspunkt der
Evolution und Selektionstheorie zu betrachten: das
ist die Unterscheidung von primiiiven und progressiven
Rassen. Es gibt eine Reihe an Kopfzahl kleiner und
weiterhin schrumpfender ethnischer Gruppen, die
offenbar in einer Welt expansiver Zivilisationen zum
Aussterben verurteilt sind oder jedenfalls am Zivilisa-
tionsprozeB nur in geringem Umfang teilnehmen: die
australischen Eingeborenen; die Dschungelwedda von
Ceylon; die Ainu von Sachalin; die Moi-Stdmme
Hinterindiens; die Buschminner der Kalahari usw.
Diese aussterbenden Naturvélker gehdren vorwiegend
der Gruppe der sogenannten «Primitivrassen»an, wenn
sie auch rein quantitativ nur einen Teil derselben dar-
stellen, wihrend der andere Teil als Bestandteil héher
zivilisierter Volker an dem Zivilisationsprozel teil-
nimmt. Der SchluB liegt also nahe: Wir haben es hier
mit Altformen der Menschheit zu tun, bei denen die
koérperlichen Primitivmerkmale Ausdruck einer man-
gelnden Eignung in der aufsteigenden Kulturwelt von
Homo sapiens darstellen; die daher von den «geeigne-
teren Gruppen» in Riickzugs- und Armutsgebiete ver-
drangt wurden, wo sie erst recht nicht mehr den An-
schluB an den ZivilisationsprozeB finden, die daher der
Ausmerze, dem Negativ der Auslese, unterliegen.

Abb. 7. Infantil-primitiver und theromorph-primitiver Typus.
Oraonfrau und Australier
(Federzeichnung nach v. E1cksTeDT, 1937).

Aber dieser Schluf} wird sofort fragwiirdig, wennman
sich genauer iiberlegt, was denn eigentlich unter Pri-
mitivmerkmalen beim Menschen verstanden wird.
VoN EICKSTEDT hat zwei Formen von Rassenprimitivi-
{@¢ unterschieden; die theromorphe (tierdhnliche) und
die infantile (kinddhnlichel). Es sind vor allem Merk-
male des Schidelbaus, nach denen die Unterscheidung
erfolgt ist. Theromorph-primitive Merkmale sindsolche,
die den phylogenetischen Vorstufen von Hcmo sa-
piens nahestehen, wie niedrige Schidelkapsel, Uber-
augenwiilste, Prognathie, fliechendes Kinn. Sie treten
gehduft vor allem bei den australischen Eingeborenen

1 E, v. E1cksTEDT, Die Forschung am Menschen (F,Enke, Stutt-
gart 1937), S. 52 ff.
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auf. Infantil-primitive Merkmale sind dagegen solche,
d'e den Kind- und Jugendformen des heute lebenden
Homo satiens relativ nahestehen: GroBer Kopf, steile,
gewolbte Stirn, niedriges Rundgesicht, niedrige kuppige
Nase, kleines, unausgeprigtes Kinn (Abb. 7). Vertreter
dieser Primitivitiit sind zahlreicher, zu ihnen gehéren
etwa die genannten Wedda, Moi und Buschménner.

Als Altformen der Menschheit im Sinne der Evolu-
tion kann man nun aber eigentlich nur die Thero-
morph-Primitiven bezeichnen. Die Infantil-Primitiven
sind dagegen im Sinne einer weitverbreiteten anthro-
pologischen Evolutionstheorie die progressivsten For-
men der Menschheit! Im Jahre 1926 hat der holldn-
dische Anatom BoLk in einer beriihmten kleinen
Schr.ft als einen wesentlichen Faktor der Menschwer-
dung die Retardation der Entwicklung herausgearbei-
tet, die zu einer gewissen «Fotalisation» der Form
fithrt; RENscH zieht dafiir heute den Ausdruck Pido-
morphose vorl. Die Wachstumsperiode wurde gegen-
{iber den anderen Primaten wesentlich verldngert und
durch relative Ruhepausen auseinandergezogen, und
zwar auf Kosten der letzten Stadien der Formbildung,
so daB die neue Form im Erwachsenenalter Jugend-
stadien der Ausgangsform &hnlicher sieht als den er-
wachsenen Stadien der Ausgangsform. Boik hat an
einer ganzen Reihe von Merkmalen nachgewiesen, da
ihre Ausbldung beim Menschen fétalen Bildungen bei
den Primaten entspricht. Das gilt zum Beispiel fiir die
menschliche Haararmut, einige Baumerkmale der
Geschlechtsmerkmale, fiir die Persistenz der Schidel-
nihte, den Bau der menschlichen Hand und nicht
zuletzt fiir den Schidelbau. Das Uberwiegen des Ge-
hirnschidels iiber den Gesichtsschidel, fiir den Men-
schen charakteristisch, ist bei jugendlichen Affen star-
ker ausgeprigt als bei erwachsenen. Es erscheinen also
beim Menschen eine Reihe dffischer Jugendmerkmale
in der erwachsenen Form fixiert, wobei diese Ent-
wicklung zum Teil schon innerhalb der Primaten-
reihe beim Vergleich von niederen und hoéheren Affen
zu beobachten ist.

Diese Theorie ist gerade durch die moderne Genetik
und Evolutionsforschung zu hohen Ehren gelangt.
Man sieht Gene und Mutationen heute ja nicht mehr
sosehr wie in der Hochbliite der Mendelforschung als
substanzielle Ursachen bestimmter phinotypischer
Merkmale an, sondern mehr als Faktoren, die Entw.ck-
lungsabldufe steuern. In einer je fritheren Phase der
individuellen Entwicklung dabei die Genwirkung ein-
setzt, desto mannigfaltiger im dufleren Merkmalsb.ld
ist die Wirkung: D.e Pleiotropie der Genw.rkung wird
dadurch ohne weiteres verstindlich. Durch Mutationen
verursachte Akzelerationen und Retardationen von
Entwicklungsabliufen werden von RENsch als die

1 1. Boik, Das Problem der Menschwerdung (G. Fischer,
Jena 1926). — B. Renscu (1947), zit. Aom. 3, 5.863. — Vgl. auch K.
CoNRAD, Der Konstitutionstypus als genetisches Problem (Springer-
Verlag, Berlin 1941).
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hiufigsten Ursachen phylogenetischer Verdnderungen
bezeichnet. Die Abwandlung des Tempos des Entwick-
lungsablaufs kann dabei die Gesamtentwicklung be-
treffen, wie dies fir die Menschwerdung nach der
Bolkschen Retardationstheorie angenommen wird,
oder aber auch nur Teilabliufe, die gegeniiber der Ge-
samtentwicklung verlangsamt oder beschleunigt wer-
den.

ﬂ}dﬁﬁx’?/ 'y
._I‘ _-—.-#/

Abb. 8. Die Verjugendlichung der Form in der menschlichen Stamn-
mesgeschichte. Links Orang, Mitte Neanderthaler, rechts moderner
Europder. Unten jeweils erwachsener Mann, oben Kind
(nach O. H. ScHINDEWOLF, 1936).

Unter diesem Gesichtspunkt kann man nun auch die
Rassendifferenzierung betrachten. Manche Rassen-
merkmale erscheinen in dieser phylogenetischen Schau
als besonders stark retardiert, im Sinne der allgemeinen
Entwicklungsrichtung also als progressiv, andere weni-
ger. Danach wiren also etwa besonders progressive,
das heif3t in besonderem Ma@e {6talisierte Merkmale die
geringe Kérperbehaarung der Negriden, die mongolide
Deckfaltenbildung der Augen und Wangenpolsterung
(die danach im Sinne der Allenschen Regel gemeinsam
ausgelesen sein koénnten) und schlieBlich der ganze
Schiddel- und Gesichtsbau der Infantil-Primitiven.
Diese sind also im Sinne der Retardationstheorie die
Progressiven, die mit den am stirksten verjugendlich-
ten Formen, diejenigen, die damit im Sinne der
Schindewolfschen proterogenetischen Entwicklungs-
reihe (vgl. Abb. 8) der «Zukunftsform» des Menschen
am nichsten stehenl.

Man hat die Retardation der Entwicklungals «Schliis-
selmutation» von hohem Auslesewert bezeichnet?2. Die
Verlingerung der Jugend- und Lernzeit, die daraus
sich ergebende Entfaltung von Familienleben und Er-

1 0. H. ScuiNnDEWOLF, Paldontologie,
Genetitk (Verlag Borntraeger, Berlin 1936).

2 W. Lubwic, Darwins Zuchtwahllehre in moderner Fassung
(Aufsidtze und Reden der Senckenbergischen Naturforschenden Ge-
sellschaft, Frankfurt 1948).

Entwicklungsichre und
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ziehung muBten das plastische und umsichtige Han-
deln, das den Menschen allen anderen Lebewesen in so
hohem Grade tiberlegenmacht, férdern und entwickeln.
Es zeigt sich nun aber, daB, wenn man von dem
morphologischen Korrelat dieser Retardation ausgeht
und den Gedanken vom Selektionswert der Pidomor-
phose auf die Rassendifferenzierung anwendet, in ein
bisher unauflésbares Dilemma gerit. Denn es ist
offensichtlich, daB die Rassen, die in der Pddomorphose
am weitesten vorangeschritten sind, keineswegs selek-
tionsbegiinstigt, sondern sogar deutlich benachteiligt
sind: sie sterben aus!

Man konnte natiirlich daran denken, daB3 die Pido-
morphose nur gewissermalBen ein Umweg der Evolu-
tion war, ein Mittel der Entspezialisierung, das den
Weg fiir neue Differenzierungen und Spezialisierungen
frel macht, und daB erst diejenigen Formen, die dann
von diesem Ausgangspunkt weiterschritten in Richtung
spezifisch menschlicher Bildungen, die fiir die mensch-
liche Welt «Geeignetsten», die progressivsten, selek-
tionsbegiinstigten sind. Aber solche teleologischen Ge-
dankenginge sind im Rahmen der Selektionstheorie
unmoglich. Selektion kann man immer nur am gege-
benen Phéinotypus, nicht an zukiinftigen Méglichkei-
ten ansetzen. Blieben die Annahmen, daB die Infantil-
Primitiven frither einmal die selektionsbegiinstigten
waren, ehe sie hierin von den Progressivrassen abge-
I6st wurden, wofiir sich aber rassengeschichtlich keine
Anhaltspunkte ergeben, oder daB die infantile Rassen-
primitivitdt biologisch etwas ganz anderes darstellt als
jene Pidomorphose, mit der die Evolutionstheorie
rechnet. Auf jeden Fall muB die Paradoxie, daf die
Primitivrassen nach dev Retardationstheorie eigentlich
die besonders progressiven sind und trotzdem der Aus-
merze underliegen, zundchst unaufgelist bleiben. Aber es
Ist gut, sie zu sehen.

Der Zeitfaktor

Die Irage nach dem Erklidrungswert der Selektions-
theorie fiir die menschliche Rassendifferenzierung muf3
schlieBlich auch noch den Zeitfaktor beriicksichtigen.
Ob die von der Theorie angenommenen Faktoren zur
Erklarung der Evolution ausreichen, ist zum Teil ein
mathematisches Problem, das unabhingig voneinander
von verschiedenen Autoren (HALDANE, LubpwiG, MITT-
MANN, WRIGHT) behandelt worden ist. In die Rechnung
gehen dabei folgende GréBen ein:

1. die Mutationsraten.

2. Der Selektionswert der Mutanten ; je héher beide,
desto rascher arbeitet natiirlich die Selektion an der
Ausbildung neuer Formen.

3. Die Nachkommenzahl: je groBer der Nachkom-
meniiberschull, der ausgemerzt werden mufl, um die
Population in ihrem Lebensraum auf anndhernd glei-
cher Kopfzahl zu halten, um so rascher kann wieder die
Selektion wirken.
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4. SchlieBlich der Erbgang des neuen Merkmals;
dominante Merkmale setzen sich sehr viel rascher durch
als rezessive, die vor allem einer sehr langen Anlaufs-
zeit bediirfen, ehe sie sich zu einem nennenswerten
Anteil an der Population heraufgearbeitet habenl.

Die menschliche Rassendifferenzierung bietet nun
fir die Beurteilung des Zeitfaktors insofern einen
verhdltnismiBig glinstigen Ausgangspunkt, als sich
die zur Verfligung stehende Zeit einigermaBen ab-
schitzen 148t. Die heutigen Rassen sind frithestens im
Mesolithikum greifbar, die Anfinge der Rassenbildung
wird man aber mindestens ins Aurignacien zuriickver-
legen miissen. Dal3 sie nicht noch friiher liegen, 1t
sich mindestens fiir einzelne bestimmte Rassenmerk-
male wahrscheinlich machen, so fiir die Depigmentie-
rung der nordischen Rasse, die daher als Modellmerk-
mal gewahlt sei. Es ist anzunehmen, daB die Ausgangs-
form pigmentiert war wie die Mehrzahl der lebenden
Rassen und lebenden Primaten-Verwandten des Men-
schen. Weiterhin sind die hellen Nordischen und die
dunklen Mediterranen so weitgehend formihnlich, daf
eine gemeinsame Ausgangsform angenommen werden
muBl. Daflir kommt nach verschiedenen Autoren
(Coon, V. EICKSTEDT, LEBZELTER)? die sogenannte
Briinn-Rasse des Aurignacien in Frage, die danach
noch vorwiegend dunkel pigmentiert gewesen sein
miifte. Es stiinden dann fiir die Differenzierung von
Nordischen und Mediterranen etwa 30000-100000
Jahre = rund 1000-4000 Generationen zur Verfiigung3.

Geht man von Mutationsraten von 1:10% aus, wie
sie ungefihr der durchschnittlichen spontanen Mu-
tationshdufigkeit bei Drosophila entspricht, setzt man
ferner einen Selektionswert von 19/ an (der fiir helle
Komplexion wohl eher zu groB ist), beriicksichtigt man
ferner die Selektionswirkung allein, so errechnen sich
fiir rezessive Merkmale, zu denen ja die Depigmenta-
tion gehért, Generationszahlen, die gréBenordnungs-
miBig die zur Verfiigung stehende Zeit um ein Viel-
faches iiberschreiten. Ein rezessives Allel von der An-
fangshdufigkeit 10-% braucht, um sich zu einer Hiufig-
keit von 19, heraufzuarbeiten, nach Lupwic bei einer
Nachkommenzahl von 25 rund 100 Millionen Jahre,
bei einer solchen von 5, wie sie fiir den Menschen zu-
treffender anzunehmen ist, noch einmal etwa das Fiin{-
fache. Ist erst die Haufigkeit 1%, erreicht, so geht die
Selektionallerdings erheblich schneller. Die errechneten
Generationszahlen erniedrigen sich jedoch erheblich,
wenn man auch den «Mutationsdruck» in Rechnung
stellt, also annimmt, daB die betreffende Mutation

1 W. Lupwig, Biol. Zbl. 53, 364 (1938);Zool. Anz. 126,209 (1939).
- O.MrrtmMaNN, Nachr. Ges. Wiss. Gottigen Math.-Physik. KI.
Nachr. Biol. 2, 107 (1936). — Vgl. 1. ScuwipeETzKY, Z. Rassenk. 7,
299 (1938).

2 C. S. Coon, The races of Europe (MacMillan Co., New York
1938). — E. v. EICKSTEDT, Kompendium der Anthropologie (in Vorbe-
reitung). — V. LEBZELTER und G. ZIMMERMANN, Forsch. Fortschr.
11, 184 (1985).

3 F. D. ZEUNER, Dating the Past (Methuen & Co., London, 1950).
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nicht nur in der Ausgangsgeneration auftritt, sondern
in gleicher Haufigkeit sich in jeder Generation wieder-
holtl, Trotzdem errechnet sich dann in unserem Fall
mit rund 100000 Generationen immer noch eine Zeit,
die die tatsichlich zur Verfiigung stehende Spanne er-
heblich iiberschreitet.

Theorie und Wirklichkeit kénnen in solchen Fillen
auf folgende Weisen in Ubereinstimmung gebracht
werden

1. Man setzt den Selektionswert héher an. Das
dirfte im vorliegenden Fall aber kaum oder nur in
sehr beschranktem MaBe mdglich sein und kdme tiber-
haupt nur in Frage, wenn man die Depigmentation als
mitausgelesen betrachtet, als sichtbaren Effekt eines
vitalititssteigernden Gens. Die Kluft zwischen den
wirklichen und den theoretischen Zahlen auf diese
Weise vollig zu iiberbriicken, ist schon rechnerisch un-
moglich. Ein sehr hoher Selektionswert ist auch des-
halb unwahrscheinlich, weil dann die Vitalitits- oder
Fertilitdtsunterschiede zwischen Pigmentierten und
Depigmentierten so betrichtlich anzusetzen wiren,
daB sie auch heute noch augenfillig sein mii3ten2.

2. Man setzt den zeitlichen Ursprung des Merkmals
frither an. Auch das ist unter Beriicksichtigung der
rassenhistorischen und rassengeographischen Gege-
benheiten nur in engen Grenzen moglich.

3. Man nimmt den Zufall zu Hilfe. Dal} einmalige
bevolkerungsgeschichtliche Ereignisse bei der mensch-
lichen Rassenbildung eine Rolle gespielt haben kénnen,
und zwar vielleicht eine groBere als bei anderen Arten,
ist durchaus moglich. Insbesondere die Absonderung
kleiner Teilpopulationen mit einer Zufallshiufung von
Mutanten ist unter den menschlichen Sozialverhilt-
nissen durchaus denkbar, wie die kleine Kopfzahl
primitivmenschlicher Lebensgemeinschaften auch das
Manifestwerden rezessiver Anlagen durch Inzucht be-
giinstigt3. Im Falle der Depigmentation spricht jedoch
gegen den Zufallscharakter die Einordnung des Merk-
mals in die geographischen Klimaregeln.

4. Man setzt die Mutationsraten hoher an. Bei einer
solchen von 10-% wiirde man tatsichlich zu Genera-
tionszahlen kommen, die im Bereich der zur Verfiigung
stehenden Zeit stehen. Sie liegt zwar héher als der
Durchschnitt der bekannten spontanen Mutations-
raten bei Drosophila, aber immerhin nicht allzuweit
von dem entfernt, was beim Menschen fiir Himophilie,
Pelgergen und andere Gene geschitzt wurde (zwischen
10-4und 10-5)4,

1y, Lubwig, Biol. Zbl. 62, 374 (1942).

2 F. PossE, Z. Rassenk. 5, 320 (1937).

W. E. MUHLMANN, Arch. Anthropol. N. F. 25, 71 (1039). -
R. THURNWALD, Z. Rassenk. 7, 1 (1938). — S. WRIGHT, Amer. Nat. 63,
Q274 {1929); 74, 232 (1940).

4 J. B. S. HALDANE, J. Genetics 31, 317 (1933); Proc. sth Inter-
nat. Congr. Genetics, Hereditas, Suppl. Vol. 267 (1949). - K. Parau
und H. NACHTSHEIM, Z. Naturforsch. 1, 345 (1946). — I{. STERN, Prin-
ciples of Human Genetics (W. H. Freeman & Co., San Francisco,
1950). S. 411.

W
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Dieser rechnerische Ansatz wiirde allerdings voraus-
setzen, daB fiir die ganze Zeit seit dem Aurignacien die
Rassendifferenzierung fortschritt. Gerade fiir die Hell-
farbigkeit der nordischen Rasse herrscht aber die Mei-
nung vor, daB siemindestens schon zu Beginn des Neoli-
thikums voll ausgebildet war, und es wurde die Ver-
mutung ausgesprochen, daB sie im Eisrandklima ent-
stand (vgl. oben). Die zur Verfiigung stehende Zeit
wiirde dann weiter recuziert. Es lige dann im kleinen
ein dhnliches Problem vor wie fiir die Gesamtevolution
der Organismen: daB die mathematische Behandlung
der Selektionstheorie mit der Gesamtheit der geologi-
schen Zeiten rechnet und diese nach ihren Ansétzen fiir
ausreichend hilt, tatsichlich aber die Evolution viel-
fach in kurzen «explosivens Phasen zusammengedringt
erscheint, fiir die der rechnerische Ansatz zu anderen
Ergebnissen kommen miiBte. Rechnen wir in unserem
Fall mit einer Verkiirzung der evolutiv wirksamen Zeit,
so miiBte man also, um Theorie und Tatsachen in Uber-
einstimmung zu halten, noch etwas héhere Mutations-
raten ansetzen. Man wiirde sich dabei zwar noch mehr
von der durchschnittlichen Haufigkeit spontaner Mu-
tationsraten entfernen, aber noch lange im Bereich der-
jenigen Raten bleiben, die von umweltinduzierten Mu-
tationen bekannt sind. Darstellungen der Selektions-
theorie pflegen zwar nur mit «Spontanmutationen»
und ihren durchschnittlichen Haufigkeiten zu rechnen,
aber es bleibt doch noch immer im Rahmen der Theorie,
wenn man umweltinduzierte Erhghungen der Spontan-
raten in Erwigung ziehtl.

Umweltinduzierie Mutationen und rassenspezifische
Mutabilitit

Fragen wir also, ob unter den Lebensbedingungen
der Nacheiszeit, in der sich wohl die meisten heutigen
Rassen herausbildeten, mutationssteigernde Umwelt-
faktoren vermutet werden konnen. Solche induzieren-
den Faktoren gibt es offenbar in groBer Anzahl.

1. Sind eine Reihe mutationsauslésender chemischer
Stoffe bekannt. Die meisten der in Laboratoriumsver-
suchen benutzten, wie Colchizin, Senfgas oder Formal-
dehyd, kommen fiir natirliche Verhiltnisse allerdings
nicht in Frage. Im Bereich chemischer Einwirkungen
liegt es aber auch, wenn etwa spezifische Mangeler-
nihrung mutationsauslgsend wirkt?. Erhéhte Mutabili-
tdt durch verdnderte Nahrungsbeschaffenheit ist auch
im natiirlichen Evolutionsgeschehen méglich. Eine An-
reicherung von Mutanten durch chemische Induktion
hilt FiscHER zum Beispiel fiir die Entstehung der afri-

1 N. W. TimortEFF-REssovsky, Die Entsichung neuer Erban-
lagen. In G. Just, Handbuch der Erbbiologie des Menschen, 1. Bd.,
(Springer-Verlag, 1940), S. 183-244. ~ N, W. TIMOFEEFF-RESSOVSKY
und K. G. ZimmeRr, Biophysik I. Das Treffer-Prinzip in der Bio-
logie (S. Hirzel, leipzig 1947). — F. OesLKERS, Sitz, Ber. Heidel-
berger Akad. Wiss. Math.-nat. Kl 9, 373 (1949).

2 H. Strusse und H. DoriNG, Z. indukt. Abstamm. Lehre 785,
341 (1938).
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kanischen Pygmiden fiir einleuchtend!. Er schlieBt sich
dabei einer Hypothese von STAFFE an, dem in der
Haus- und Wildfauna Kameruns eine Hiufung von
Zwergformen auffiel und der sie mit dem hohen Eisen-
gehalt der Urwaldbéden in Zusammenhang brachte?:
Eisenzufuhr durch Nahrung und Wasser, dadurch Ver-
mehrung des Porphyrins und Himatoporphyrins im
Korper, die (wie bei der Entstehung mehrerer siid-
afrikanischer Tierkrankheiten) photosensibilisiert wer-
den und auch zu einer Sensibilisierung der Gene und
damit zur gehduften Mutation fithren. «Ich glaube,
man wird ihm auf keine Weise widersprechen kénnen,
die Hypothese vielmehr fiir durchaus begriindet und
einleuchtend halten» (FISCHER).

2. Nicht nur Temperaturschocks dndern die Muta-
tionsraten, sondern diese sind tiberhaupt temperatur-
abhingig in dem Sinne, daB im Bereich des Normalen
hohere Temperaturen héhere Mutationsraten bedingen.
Die Temperaturschwankungen, mit denen wir in der
Nacheiszeit zu rechnen haben, diirften allerdings nicht
so betrichtlich gewesen sein, um fiir lingere oder kiir-
zere Zeit die Mutationsraten in eine andere GroBen-
ordnung fallen zu lassen; rechnet man doch selbst fiir
die Eiszeiten mit einem Sinken der durchschnittlichen
Jahrestemperatur von nur 3-4°3,

3. Als besonders wirkungsvoll gilt schlieBlich Strak-
lenbeschuf, der entweder direkt oder {iber das Nahrungs-
substrat auslésend wirken kann. Hier mag nun eine
interessante physikalische Theorie genannt werden,
nach der gerade auch wihrend der Eiszeiten mutations-
auslésende Strahlen gehiuft aufgetreten sein kénnten.
Die periodische Wiederkehr von Eiszeiten in Abstdnden
von etwa 200 Millionen Jahren wird danach mit der
etwa gleichen Zeit des Umlaufs der Sonne um den
Mittelpunkt des MilchstraBensystems in Zusammen-
hang gebracht. In dessen Aquatorebene finden sich nun
ausgedehnte Wolken kosmischen Staubes, die nach
einer Theorie von FERMI durch die elektrische Ladung
ihrer Teilchen die Hohenstrahlung bedingen kénnten.
Beim periodischen Durchgang des Sonnensystems durch
die interstellare Materie wiirden diese dann fiir die
Erde besonders wirksam. Hohenstrahlen kdnnten
weiterhin auf dem Wege iiber Atomkernzertriimme-
rungen mutationsausldsende Elektronen erzeugen, so
daB schlieBlich eine Hiufung von Mutationen auf der
Erde mit dem periodischen Umlauf der Sonne im
MilchstraBensystem in Beziehung stehen wiirde. Wenn
auch die Gesamtevolution auf der Erde sich kaum in
das Schema einer 200-Miilionen- Jahr-Periodik wird
einfiigen lassen, so ist doch die Theorie insofern be-
merkenswert, als sie hinter Eiszeit und Rassendiffe-

1 E. FiscHER Z. Morph. Anthrop. 42, 149 {1950).

2 A. StaFFE, Schweiz. Arch. Tierheilk. (1947).

3 P. WoLpsTEDT (1929), S. 339, zit. Anm. 1, S.88.

4 E. BaGGE, Z. angew. Physik 2. 462 (1950), [vgl. FErm1, Physic,
Rev. 75, 1169 (1949)]. — Den Hinweis auf diese Theorie verdanke ich
Herrn Prof. BEcHERT, Mainz, — Vgl. weitere kosmologische Theorien
bei WOLDSTEDT.
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renzierung einen gemeinsamen kosmischen Faktor
sieht und damit die letztere in einen gréBeren Zusam-
menhang einordnet.

Auf jeden Fall zeichnen sich bereits soviel Moglich-
keiten fiir wmweltinduzierte Mutationen ab, dafl gerade
fiir eine Zeit so starker Verdnderungen aller Lebensbe-
dingungen, wie sie das Postglazial als die Hawptperiode
der menschlichen Rassendifferenzierung darstellt, durch-
aus erhihte Mutationsraten fiir bestimmie Gene in Er-
wiigung gezogen werden kinnen. Dieser Faktor ist jeden-
falls neben einer verschirften Selektion zu beachten,
der bisher von anthropologischer Seite fast allein bei
der Beurteilung von Glazial und Postglazial fiir die
Evolution des Menschen beachtet wurde. Dabei wer-
den wahrscheinlich fiir jedes mutierte und ausgelesene
Gen die Verhiltnisse verschieden liegen. Das Beispiel
der nordischen Depigmentation war aber fiir die Be-
urteilung des Zeitfaktors, abgesehen von der Méglich-
keit eines chronologischen Ansatzes, auch insofern
geeignet, als es sich um ein rezessives Merkmal handelt
und die Wirkung beschleunigender Zufallsfaktoren
gering veranschlagt werden mufte. Denn die Theorie
muB natiirlich auch fiir solche Fille ausreichen, fiir die
ein Maximum an Zeit erforderlich ist.

Zu der in geologischen Zeitriumen vielleicht wech-
selnden Mutabilitit kommt, dal3 bei ihrer Starke und
Richtung auch die Beschaffenheit des iibrigen Genoms
eine Rolle spielen kann®. Beim Menschen sprach zum
Beispiel dafiir, daB die Klimaregeln bei den verschie-
denen Rassenkreisen auf einem verschiedenen Niveau
der Merkmalsauspragung gelten. Die Mutationen sind
also nicht vollig «richtungslos», sondern in ihren Mog-
lichkeiten eingeschrinkt durch das jeweils gegebene
Genom, das seinerseits das Ergebnis der ganzen voran-
gegangenen Evolution und durch diese auf bestimmte
Mutationsbereitschaften «gerichtet» ist.

Ausdruck dieser Tatsache sind auch die zahlreich be-
legten Parallelentwicklungen auf Grund paralleler,
voneinander unabhingigen Mutationen. Mit ithnen wird
vielfach auch fiir die menschliche Rassendifferenzierung
gerechnet, Zwergwuchs und Kurzkopfigkeit zum Bei-
spiel sind sicherlich mehrfach auf der Erde entstanden,
fir Kraushaar und Mongolenfalte wurde das gleichfalls
gelegentlich angenommen?2. Dabei ist auch auf die Rolle
der Dowmestikation bei Mensch und Tier hinzuweisen3.
DaB sie die Selektion verindert, ist gewiB, iiber eine
Verdnderung der Mutationsraten ist nichts bekannt.
Wohl scheinen dabei aber bestimmte Mutations-
bereitschaften realisiert oder verstiarkt zu werden, da
es eine Rethe von Merkmalen, wie Lockenhaar und
Fettsteil, gibt, die sowohl beim Menschen wie beim

1 Tu, Donzuansky, Die genetischen Grundlagen der Artbildung
(G. Fischer, Jena 1939), S. 9 {f.

2 E. F1sCHER, Die gesunden kérperlichen Erbanlagen des Men-
schen. In BAUR-F1SCHER-LENZ, Menschliche Evblehre, 4. Aufl. (Leh-
mann-Verlag, Miinchen 1936).

3 E. FiscHER, Z. Morph. Anthrop. 18, 479 (1914).
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Haustier und nur bei diesen auftreten. Und mit der
neuesten Wende der menschlichen Abstammungskunde,
die heute vielfach mehrere, aus einer Anthropusschicht
aufsteigende zu Homo sapiens fiihrende Entwicklungs-
linien sieht, wird mit solchen Parallelbildungen, die
ohne Mitwirkung einer dhnlich gerichteten Mutations-
bereitschaft nicht denkbar sind, auch in tieferen Schich-
ten der Evolution gerechnet!. Damit verliert aber die
selektionistische Deutung etwas von jenem mechanisti-
schen Charakter, der viele Biologen stort oder gar ab-
st6Bt: Nicht nur durch duBere auslesende Faktoren
wird die Entwicklung gerichtet und sinnvoll, sondern
die Richtung der Evolution ist zum Teil schon im Ge-
fiige der Organismen vorgezeichnet.

Allgemeingiiltigheit der Selektionstheorie ?

Insgesamt ergibt es sich bei der Anwendung der
Selektionstheorie auf anthropologisches Material, dal
sie fiir die Deutung der menschlichen Rassendifferen-
zierung grundsitzlich brauchbar erscheint, insbeson-
dere, wenn sie beweglich gehalten wird, die Méglich-
keiten eines wechselnden Kréfteverhdltnisses der
Evolutionsfaktoren im Auge behilt und nicht, wie dies
in der Anthropologie bisher geschehen ist, fast nur die
Selektion im Auge hat. Fiir eine Erklarung der Rassen-
bildung im einzelnen und Konkreten ergeben sich aber
bisher mehr offene Fragen als brauchbare Hinweise.
Eine grundsitzliche Schwierigkeit tritt ferner bei den
Primitivrassen in Erscheinung. Es ist interessant, daB
diese Schwierigkeit gerade dort auftritt, wo die Rassen-
differenzierung in tiefere phylogenetische Schichten
hineinreicht. Denn die Hauptbedenken gegen die Se-
lektionstheorie gelten, wie schon eingangs erwihnt,
weniger fiir die Ebene der Rassenbildung als fiir die
Entfaltung der hoheren systematischen Kategorien
von Art und Gattung an aufwirts. Immerhin miissen
diese Einwinde auch fiir die Deutung der Rassendiffe-
renzierung beachtet werden, und sei es nur, um zur
Vorsicht bei der Extrapolation auf gréBere geologische
Zeitraume und groBere systematische Unterschiede zu
mahnen. Zum Abschlufl seien daher die Hauptargu-
mente gegen eine allgemeine und ausschlieBliche Giltig-
keit des Selektionsmechanismus wenigstens genannt.
Sie Jassen sich etwa folgendermalen zusammenfassen:

1. Es gibt Erscheinungen, die selektionistisch nicht
zu erkliren sind, sondern die die Annahme irgendwie
lamarckistischer Mechanismen nahelegen. Dabei ist
das sogenannte « Schwielenargument» auch von anthro-
pologischem Interesse, denn auch beim Menschen gibt
es, ndmlich an den Fullsohlen, schon embryonal ange-
legte Hautverdickungen, die genau mit den Stellen
spiterer besonderer Beanspruchung tibereinstimmen.

2. Es gibt eine unendlich gréBere Mannigfaltigkeit
organischer Formen als selektiv wirkender Umwelten.

1 H. V. Varvrors, C.r. Acad. Sci. 228, 949 (1949). - J. MyDLARSKI,
Ann. Univ. MariaE Curie-SLobpowska Sect. C, I/5, 71 (1946/47).
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Der diirre Niitzlichkeitsstandpunkt der Selektions-
theorie ist erklirlich aus der Zeit ihrer Entstehung,
dem viktorianischen Zeitalter mit der nationalkono-
mischen Manchesterschule. Er stellt die «Projektion
der sozialen Situation des 19. und 20.Jahrhunderts
auf zwei Milliarden Erdgeschichte dar». «Unbefangen
betrachtet», sagt v. BERTALANFFY, «gleicht die Natur
nicht einem rechnenden Kaufmann, sondern eher einer
launischen Kiinstlerin, in bizarrem Spiel aus iiber-
schwinglicher Phantasie schaffend und mit romanti-
scher Ironie ihr eigenes Werk zerstérend. Das Okono-
mie- und ZweckmiBigkeitsprinzip der Natur ist nur
sehr beildufigl.»

3. Die Selektion schafft nichts Neues, sondern kann
immer nur aus Vorhandenem auswihlen. Sie ist daher
nicht imstande, véllig neue Baupline und gréBere
Umkonstruktionen zu erkliren, zumal die bekannten
Mutationen fast durchweg nur geringfiigige Abinde-
rungen vorhandener Bauprinzipien darstellen. Sie mag
daher vielleicht die Rassendifferenzierung innerhalb
der Art, vielleicht auch noch die Entstehung neuer
Arten auf dem Wege iiber die Rassendifferenzierung
erklaren, nicht aber die Entfaltung héherer, systema-
tischer Einheiten. Die Makroevolution folgt offenbar
anderen Gesetzen als die Mikroevolution. Und auch

1L.v. BERT}.LANFFY, Das biologische Welthild (A. Franke AG.,
Bern 1949), S.105.
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der Mensch ist nicht ein abgewandeltes Protozoon oder
ein arrivierter Affe, sondern der Reprisentant eines
neuen Organisationsprinzips.

Summary

So far, the applications of the theory of selection to
human race formation have primarily considered the
selective quality of individual race characters which are
preferred by classification. However only few physiologi-
cally important race characters have been found to have
an evident selective advantage. It is the climate laws,
however, that prompt the assumption that selection will
take place according to differences of vitality and fertility
under certain climatic conditions and that the visible
race characters are but incidental effects of pleiotropic
gene. It also appears that, in contrast to selection,
mutability must be given more consideration to-day than
before. For instance the examination of the time factor
showed that in human race formation probably not only
spontaneous mutations are to be taken into account, but
also higher rates of perhaps environment-induced muta-
tions.

But even with human beings the theory should not,
without careful qualification, be applied to the higher
systematic levels. For as soon as race formation is fol-
lowed down into deeper phylogenetic strata, i.e. in the
distinction between primitive and progressive races, a
fundamental difficulty arises: i.e. that the rejuvenated
form, which is considered in the evolution of the species
homo sapiens to be preferred by selection, is exterminat-
ed in recent race history in the shape of the infantile-
primitive races.

Bréves communications - Kurze Mitteilungen
Brevi comunicazioni - Brief Reports

Les auteurs sont seuls responsables des opinions exprimées dans ces communications. - Fir die kurzen Mitteilungen ist ausschlieBlich
der Autor verantwortlich. — Per le brevi comunicazioni & responsabile solo I'autore. — The editors do not hold themselves responsible for
the opinions expressed by their correspondents.

Synthesis of Polyamino Malonic Acid

Up to now two poly-a-amino dicarboxylic acids are
known: Polyaspartic acid! and polyglutamic acid? In
continuation of this work it seemed of interest to syn-
thesize polyamino malonic acid which is the first mem-
berof thehomologous series of poly-dicarboxylic-a-amino
acids.

Polyamino malonic acid was prepared from diethyl
aminomalonate® (I) according to the scheme page 99.

N-carbomethoxy-diethyl aminomalonate (II) was
obtained by the action of methyl chloroformate on di-
ethyl aminomalonate in aqueous pyridine. By partial

1 M.FraNkeL and A. BERGER, Nature 163, 213 (1949); J. Organic
Chem. (in print}.

2 W. E. HanBy, S. G. WALEY, and J. Warson, Nature 161, 132,
(1948); J. Chem. Soc. 3239 (1950).

3 C.E. REpEmanN and M. S. Duxw, J. Biol. Chem. 130, 341
(1939).—H. R. Swyper and C. W. SmrtH, J. Amer. Chem. Soc. 66,
350 (1944).

hydrolysis of the carbomethoxy derivative (II) with
potassium hydroxide in ethanol, N-carbomethoxy ethyl
hydrogen aminomalonate (111) was obtained. Phosphorus
pentachloride reacted with the semiester (IIT) in petrol
ether suspension, yielding the N-carboxy anhydride of
ethyl hydrogen amino malonate (IV). The intermediate
chloride (V) was not isolated. The Leuchs anhydride (IV)
yielded on polymerization by heating in vacuo at 90-120°
or in pyridine solution the polyethylamino malonate
acid (VI). This polymer is insoluble in water, soluble in
alkali and hot acetic acid and gives positive biuret and
ninhydrin reactions. Hydrolysis with cold aqueous nor-
mal potassium hydroxide yielded the potassium salt (VII)
from which the free polyamino malonic acid (VIII) was
obtained.

Polyamino malonic acid is readily soluble in water.
From its aqueous solution it was precipitated as a vo-
luminous mass by addition of ethanol and ether, which
on drying in vacuo yielded a brittle shining film, giving
positive biuret and ninhydrin reactions.



